Energieausweis fur Wohngebaude

(o)1= Y Nr. 57566-1

INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Objekt W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

Gebaude (-teil) W+G Rittenenstr. 25, Feldkirch - Wohnen Baujahr 2004
Nutzungsprofil Mehrfamilienhauser Letzte Veranderung 2004

Stralle Rittenenstrasse 25 Katastralgemeinde Feldkirch

PLZ, Ort 6800 Feldkirch KG-Nummer 92105
Grundstuicksnr. 2663/19 Seehodhe 458 m
SPEZIFISCHE KENNWERTE HWB PEB co, (e
AM GEBAUDESTANDORT kWh/m2a kWh/m2a kg/m?a

HWB: Der Heizwarmebedarf beschreibt jene Warmemenge, die "\ PEB: Der Primarenergiebedarf fiir den Betrieb beriicksichtigt in Ergénzung
J { in einem Raum bereitgestellt werden muss, um diesen auf einer ' | zum Endenergiebedarf (EEB) den Energiebedarf aus vorgelagerten
normativ geforderten Raumtemperatur (bei Wohngeb&aude 20°C) " Prozessen (Gewinnung, Umwandlung, Verteilung und Speicherung) fiir die
halten zu kénnen. eingesetzten Energietrager.
4 ‘7 NEB (Nutzenergiebedarf): Energiebedarf flir Raumwarme (siehe \, ~ CO2: Gesamte dem Endenergiebedarf (EEB) zuzurechnende Kohlen-
.. HWB) und Energiebedarf fir das genutzte Warmwasser. 1 \[ dioxidemissionen fiir den Betrieb des Gebaudes einschlieRlich der
Emissionen aus vorgelagerten Prozessen (Gewinnung, Umwandlung,
. EEB: Gesamter Nutzenergiebedarf (NEB) inklusive der Verluste des Verteilung und Speicherung) der eingesetzten Energietrager.
| _L haustechnischen Systems und aller benétigten Hilfsenergien, sowie
""" des Strombedarfs fiir Gerate und Beleuchtung. Der Endenergie- X feee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus dem
bedarf entspricht — unter Zugrundelegung eines normierten Benutzer- /" Endenergiebedarf und einem Referenz-Endenergiebedarf (Anforderung 2007).

verhaltens — jener Energiemenge, die eingekauft werden muss.

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Benutzerlnnenverhaltens. Sie geben den rechnerischen Jahresbedarf je
Quadratmeter beheizter Brutto-Grundfladche am Gebaudestandort an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der Richtlinie 6 Ausgabe Oktober 2011 ,Energieeinsparung EAW-SchlUssel: FN2R23IF 11
und Warmeschutz“ des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie 2002/91/EG :
und 2010/31/EU Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden.
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GEBAUDEKENNDATEN

Nr. 5756

6-1

0,51 Wim2K

Brutto-Grundflache 659,7 m?*  Klimaregion West'  mittlerer U-Wert
Brutto-Volumen - 2.020,0m* Heiztage 214d  Bauweise mittelschwer
Gebaude-Hiiliflache 1.319,47 m*  Heizgradtage 12/20 3.517 Kd  Artder Liftung Fensterluftung
Kompaktheit A/V 0,65m+*  Norm-Aulentemperatur -12,7°C  Sommertauglichkeit NB Anf. erfilltz
charakteristische Lange 1,53 m  Soll-Innentemperatur 20°C  LEK,-Wert 43,70
ENERGIEBEDARF i NEB EEB 5 gt PEB - Coz,
AM STANDORT & KWhima | f kWhimea 4 B L KWhimea [ kglma |
. ‘
|
144 27,6
120 23,0
96 18,4
72 13,8
48 9,2
24 4.6
0 0,0
kKWh/a kWh/a kWh/a ka/a
i 10.836 28.389 4518
Gesamt 53.000 77.361 107.564 20.386
ERSTELLT '
Erstellerin Warm ﬂ,Sc‘h IIschutztechnlk Schwarz Thomas
EAW-Nr. 57566-1 Alte L LLSCHUTZTECHN
. 6820
GWR-Zahl keine Angabe (
Ausstellungsdatum 12.01.2016 Stempel und 07
sl Unterschrift ‘
Giltig bis 12.01.2026 Tectinishes Biro - Ingeni

: z Alte fafidsind
Tel.: (,J’U,'r: Hnr.,: 55255

' maritim beeinflusster Westen

* Details siehe Anforderungsblatt

: Die spezifischen und absoluten Ergebnisse in kWh/m?.a bzw. kWh/a auf Ebene von EEB, PEB und CO, beinhalten jeweils die Hilfsenergie. Etwaige vor Ort erzeugten Ertrége 1.2
aus einer thermischen Solaranlage und/oader einer Photovoltaikanlage (PV) sind berlicksichtigt, Fur den Warmwasserwarme- und den Haushaltsstrombedarf werden
standardisierte Normbedarfswerte herangezogen.



ERGANZENDE INFORMATIONEN / VERZEICHNIS

Zustandseinschéatzung ® |st-Zustand
am 12. 1. 2016
Planung
Papierkorb

Umsetzung unwahrscheinlich
Bestpractice - Planung

Bestpractice - Umsetzung
unwahrscheinlich

Diese Zustandsbeschreibung basiert auf der Einschdtzung des EAW-Erstellers zu dem
gegebenen Zeitpunkt und kann sich jederzeit &ndern.

ENERGIEAUSWEIS-ERSTELLER

Sachbearbeiter, Thomas Schwarz

Zeichnungsberechtigte(r)  Wzrme-, und Schallschutztechnik - Schwarz

Thomas

Alte Landstrasse 39

6820 Frastanz

Telefon: +43 (0)5522 / 52953
E-Mail: office.wss@aon.at

OBJEKTE

rarlberg

unser Land

Vo

gesEh_reibung Alleinstehender Baukérper
aukorper Zubau an bestehenden Baukorper
® zonierter Bereich im Gesamtgebaude

Kennzahlen fir die Ausweisung in Inseraten
e HWB: 67,6 kWh/m?a (C)
o f.:094(B)

Diese Energiekennzahlen sind laut Energieausweisvorlage Gesetz 2012
bei Verkauf und Vermietung verpflichtend in Inseraten anzugeben.

Die Kennzahlen beziehen sich auf das Standortklima.

Berechnungsprogramm
GEQ, Version 2015.112602

W+G Riittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen Nutzeinheiten: 7 Obergeschosse: 3 Untergeschosse: 1

Beschreibung: W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

VERZEICHNIS

Seiten 1 und 2 Seiten 1.1-1.3
Erganzende Informationen / Verzeichnis

Anforderungen Baurecht Seite 2.1
Bauteilaufbauten Seiten 3.1-3.6
Empfehlungen zur Verbesserung Seite 4.1

Ergebnisseite gem. OIB RL 6 (bei WG, nWG) Seite 6.1

Anhange zum EAW:
A. W+G Riittenenstr. 25, Feldkirch - Wohnen Seiten A.1-A.22

Alle Teile des Energieausweises sind iber die Landesplattform zum Energieausweis einsehbar:

https://www.eawz.at/?eaw=57 -1&c=462f0d11


mailto:office.wss@aon.at
https://www.eawz.at/?eaw=57566-1&c=462f0d11
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Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

2. ANFORDERUNGEN BAURECHT

ZUSAMMENFASSUNG

Anlass fir die  kein baurechtliches Verfahren (Bestand)
Erstellung

Samtliche Anforderungen zum
Thema Energieeinsparung &
Warmeschutz

alle Anforderungen durch
allgemein bekannte
Losungen erfiillt

Rechtsgrundlage BTV LGBI.Nr. 29/2015 (ab 19.06.2015)

Samtliche Anforderungen der OIB-RL 6 bzw. der baurechtlichen Anforderungen in
Vorarlberg zum Thema "Energieeinsparung und Warmeschutz" sind durch
Anwendung von praxisbewahrten Losungen erfiillt. Eine detaillierte
Plausibilitatspriifung im Rahmen des Bauverfahrens ist i.d.R. nicht notwendig.

ANFORDERUNGEN ZU THEMA "WARMEEINSPARUNG UND WARMESCHUTZ" IN VORARLBERG

Soll Ist Anforderungen
PEBSK 180,0 kWh/(m?2a) 163,1 kWh/(m?2a) keine

CO,5« 280kg(ma) 30,9 kalma)  keine
HWB., 44,0«wh/m= 66,5 kwh/m’a  keine
EEBy 1123kwhima  117.3 wwhima  keine

Anforderung Neubau erfiillt. Das bestehende, unveranderte Gebaude erfillt
die Anforderung bei Neubau an den Priméarenergiebedarf (BTV 29/2015, §41
Abs.3). Die Anforderung ist nur bei Neubau und bei gréRerer Renovierung
einzuhalten. Diese Angabe dient nur zur Dokumentation des Gebaudestandards.
Anforderung Neubau nicht erfiillt. Das bestehende, unveranderte Gebaude
erfiillt die Anforderung bei Neubau an den Kohlendioxidemissionen (BTV
29/2015, §41 Abs.3) nicht. Die Anforderung ist nur bei Neubau und bei gréRerer
Renovierung einzuhalten. Diese Angabe dient nur zur Dokumentation des
Gebaudestandards.

Anforderung Neubau nicht erfiillt. Das bestehende, unveranderte Gebaude
erfiillt die Anforderung bei Neubau an den Heizwarmebedarf (BTV 29/2015, §41
Abs.3) nicht. Die Anforderung ist nur bei Neubau und bei gréRerer Renovierung
einzuhalten. Diese Angabe dient nur zur Dokumentation des Gebaudestandards.
Anforderung Neubau nicht erfiillt. Das bestehende, unveranderte Gebaude
erfiillt die Anforderung bei Neubau an den Endenergiebedarf (Standortklima)
gem. OIB Richtlinie 6, Ausgabe Oktober 2011, Punkt 4 nicht. Die Anforderung ist
nur bei Neubau und bei gréRerer Renovierung einzuhalten. Diese Angabe dient
nur zur Dokumentation des Geb&udestandards.

ANFORDERUNGEN AN DAS GEBAUDETECHNISCHE SYSTEM

Anforderung keine
Warmerlickgewinnung

SONSTIGE ANFORDERUNGEN
Anforderung zentrale keine
Warmebereitstellung

Anforderung elektr. Direkt- keine
Widerstandsheizung

Sommerlicher keine
Uberwarmungsschutz

Empfehlungen zur liegen bei

Verbesserung

erfiillt (keine raumlufttechn. Anlage vorgesehen / vorhanden). In dem
betrachteten Gebaude/-teil ist keine raumlufttechnische "Zu- und Abluftanlage"
vorhanden. Die Anforderung der OIB-RL 6 (Ausgabe Oktober 2011) Punkt 11.3
"Warmerlckgewinnung" ist im Bestand nicht zwingend einzuhalten. Diese Angabe
dient nur zur Dokumentation des Gebaudestandards.

NB Anf. erfiillt (vorhanden). Die Anforderung der OIB-RL 6 (Ausgabe Oktober
2011, Punkt 12.5) "Zentrale Warmebereitstellungsanlage" ist nur bei Neubauten
zwingend einzuhalten. Sie ist erflllt, da eine zentrale Warmebereitstellungsanlage
vorhanden ist. Diese Angabe dient nur zur Dokumentation des
Gebaudestandards.

NB Anf. erfiillt (keine E-Heizung vorhanden). Die Anforderung der OIB-RL 6
(Ausgabe Oktober 2011) Punkt 12.6 "Elektrische Widerstandsheizungen" ist nur
bei Neubauten zwingend einzuhalten. Sie ist erfilllt, da bei dem betreffenden
Gebaude/-teil keine elektrische Widerstandsheizung vorhanden ist. Diese Angabe
dient nur zur Dokumentation des Gebaudestandards.

Anforderung Neubau erfiillt. Die Anforderung bei Neubau zum sommerlichen
Uberwérmungsschutz (OIB-RL 6, Ausgabe Oktober 2011, Punkt 12.3) wurde
rechnerisch nachgewiesen. Die Berechnung gemaR ONORM B 8110-3 liegt im
Anhang bei. Diese Anforderung ist nur bei Neubau / gréRerer Renovierung
einzuhalten. Diese Angabe dient nur zur Dokumentation des Gebaudestandards.

GemaR OIB Richtlinie 6 (Ausgabe Oktober 2011, 13.1.2) hat ein Energieausweis
Empfehlungen von MaRnahmen zur Verbesserung zu enthalten (ausgenommen
bei Neubau), deren Implementierung den Endenergiebedarf des Gebaudes
reduzieren und technisch und wirtschaftlich zweckméagig sind. Diese finden Sie
auf einer der nachsten Seiten des Energieausweises.

Alle Dokumente und rechtlichen Grundlagen, auf die in diesem Energieausweis verwiesen wird, finden Sie hier:http://www.eawz.at/RG ab2013
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3. BAUTEILAUFBAUTEN - OPAKE BAUTEILE, SEITE 1/5

FLACHDACH ALLGEMEIN Zustand:

DECKEN und DACHSCHRAGEN jeweils gegen AuRenluft und gegen Dachraume (durchliiftet oder bestehend

ungedammt) (unverandert)
Schicht d A R
von unkonditioniert (unbeheizt) — konditioniert (beheizt) cm  W/mK m2K/W
R.. (Wérmeiibergangswiderstand aul3en) 0,04
1. Rundkies 16/32 3,00 *1 *1
2. Schutzvlies 0,04 0,500 0,00
3. Dachhaut 0,18 0,170 0,01
4. Trennvlies 0,04 0,500 0,00
5. Warmedammung Polystyrol (im Gefalle) 24,00 0,041 5,85
6. Dampfsperre 1,00 0,230 0,04
7. Stahlbeton 20,00 2,500 0,08
8. Spachtelputz 0,50 0,830 0,01
R, (Wéarmediibergangswiderstand innen) 0,10
R'/ R" (relativer Fehler e max. 0%) 6,14/6,14
Gesamt 6,14
Bauteildicke gesamt / warmetechnisch relevant 48,76 / 45,76

Bauteilflache: 2562,4 m? (15,7%)
U Bauteil Fir unveranderte Bauteile gibt es bei unveranderten Bestandsgebauden keine Anforderung an den U-Wert.
Wert: 0.16 W/m2K D!e Anf(_?rdergng an den U—Wert (It. BTV 29/2015 §4.1’ max. 0,20 W/m?K) fiir neue / instandgesetzte Bauteile
z - wird erflllt. Diese Angabe dient nur zur Dokumentation!

Anforderung: keine

Erfullung: -

TERRASSE ALLGEMEIN Zustand:

DECKEN und DACHSCHRAGEN jeweils gegen AuRenluft und gegen Dachraume (durchliiftet oder bestehend

ungedammt) (unverandert)
Schicht d A R
von unkonditioniert (unbeheizt) — konditioniert (beheizt) cm  W/mK m2K/W
R.. (Wéarmeiibergangswiderstand aul3en) 0,04
1. Gehbelag (inkl. Unterkonstruktion) 5,00 *1 *1
2. Schutzvlies 0,04 0,500 0,00
3. Dachhaut 0,18 0,170 0,01
4. Trennvlies 0,04 0,500 0,00
5. Warmedammung Polystyrol (im Gefélle) 14,00 0,041 3,41
6. Dampfsperre 1,00 0,230 0,04
7. Stahlbeton 20,00 2,500 0,08
8. Spachtelputz 0,50 0,830 0,01
R, (Wérmelibergangswiderstand innen) 0,10
R'/R" (relativer Fehler e max. 0%) 3,70/3,70
Gesamt 3,70
Bauteildicke gesamt / warmetechnisch relevant 40,76 / 35,76

Bauteilflache: 214,4 m? (13,4%)
U Bauteil Fir unveranderte Bauteile gibt es bei unveranderten Bestandsgebauden keine Anforderung an den U-Wert.
Wert: 0.27 W/m2K Die Anfordenfng an den U-Wert (It. BTV 29/2015 §41, max. 0,20 W/m?K) fir neue / instandgesetzte Bauteile
: n wird nicht erfillt. Diese Angabe dient nur zur Dokumentation!
Anforderung: keine
Erfullung: -
Die Bauteildarstellung auf dieser Seite ist urheberrechtlich geschitzt und darf ohne schriftliche *1 nicht U-relevant

Zustimmung des Energieinstitut Vorarlberg / Landes Vorarlberg nicht weiterverwendet werden.
Die U-Wert-Berechnung im Rahmen des EAW ersetzt kein dampfdiffusions- oder schallschutztechnisches Gutachten.



3. BAUTEILAUFBAUTEN - OPAKE BAUTEILE, SEITE 2/5

FUSSBODEN GEGEN AUSSEN

DECKEN Uber Auf3enluft (z.B. tiber Durchfahrten, Parkdecks)

Schicht d A R
von konditioniert (beheizt) — unkonditioniert (unbeheizt) cm  W/mK m2K/W
R, (Wéarmediibergangswiderstand innen) 0,17
1k 1. Bodenbelag 1,00 0,150 0,07
:*:‘:\:HI\:*:‘:JI‘_\J:\:*:\:\‘ooo:“:\:‘:‘:\:“:‘:*:‘:\:“:\:‘:‘: 2. Zementestrich 6,00 1,330 0,05
T+ IR« rl_ﬁrjlx‘\“\‘d\‘\‘\“\‘ﬁa‘\‘\“\‘@‘\‘\“\‘\b‘\‘ 3. Dampfsperre 0,02 0,350 0,00
4. Trittschallddmmung 2,00 0,042 0,48
5. Warmedammung Polystyrol 4,00 0,041 0,98
- * 6. Stahlbeton 23,00 2,500 0,09
. 7. Kleber mineralisch 0,50 1,000 0,01
| 8. Warmedammung Polystyrol 12,00 0,041 2,93
. » 9. Grundputz 0,50 0,470 0,01
10. Deckputz 0,30 0,700 0,00
E . R_ (Warmelibergangswiderstand aufen) 0,04
R'/ R" (relativer Fehler e max. 0%) 4,81/4,81
6] Gesamt 49,32 4,81
9[10
Bauteilfldche: 59,5 m? (3,7%)
U Bauteil R ab Flachenhzg. ;u; ur;verénderte E(»jautetijlev\glgikz;t es k;ei undver'a'vr\1/(§|_ertend Be;tlandsgdebéltjde; \ggder
. 2 2 nforderungen an den U-Wert noch an den Warmedurchlasswiderstand. Die
Wert: 0.21 Wim*K 4,49 m*K/W Anforderung an den U-Wert (It. BTV 29/2015 §41, max. 0,20 W/m#K) fir neue /
Anforderung: keine keine instandgesetzte Bauteile wird nicht erfillt. Die Anforderung an den
Erfullung: - - Warmedurchlasswiderstand (It. OIB-RL6 (Okt. 2011), 10.3.1, min. 4,0 m2K/W
zwischen Flachenheizung und der AuRenluft) fiir neue / instandgesetzte Bauteile
wird erflllt. Diese Angabe dient nur zur Dokumentation!
FUSSBODEN ZUM ERDGESCHOSS Zustand:
DECKEN gegen getrennte Wohn- und Betriebseinheiten bestehend (unverandert)
d A R
Schicht cm  W/mK mK/W
R, (Wérmediibergangswiderstand innen) 0,13
47k 1. Bodenbelag 1,00 0,150 0,07
BIARAR B A A i i 2. Zementestrich 600 1330 005
\:\:\:é\.:\:\:\:\\ \:'\;\&LH‘:\:\:\\\ \\:\:\:\:-é}:\:\:\ 3. Trennfolie (PE) 0,02 0,350 0,00
nil“ﬁr 4. Trittschallddmmung 2,00 0,042 0,48
5. Warmedammung Polystyrol 6,00 0,041 1,46
6. Stahlbeton 23,00 2,500 0,09
7. Spachtelputz 0,50 0,830 0,01
R.. (Wéarmeiibergangswiderstand aul3en) 0,13
R'/ R" (relativer Fehler e max. 0%) 2,41/ 2,41
Gesamt 38,52 2,41

Bauteilfldche: 286,3 m? (17,8%)

U Bauteil
Wert: 0,41 W/m?K
Anforderung: keine
Erfillung: -

Die Bauteildarstellung auf dieser Seite ist urheberrechtlich geschitzt und darf ohne schriftliche
Zustimmung des Energieinstitut Vorarlberg / Landes Vorarlberg nicht weiterverwendet werden.
Die U-Wert-Berechnung im Rahmen des EAW ersetzt kein dampfdiffusions- oder schallschutztechnisches Gutachten.

*1 nicht U-relevant

Vo

rarlberg

unser Land

Zustand:
bestehend (unverandert)

Fir unveranderte Bauteile gibt es bei unveranderten Bestandsgebauden keine Anforderung an den U-Wert.
Die Anforderung an den U-Wert (It. BTV 29/2015 §41, max. 0,90 W/m?3K) fiir neue / instandgesetzte Bauteile
wird erflllt. Diese Angabe dient nur zur Dokumentation!



Vorarlberg
- unser Land

3. BAUTEILAUFBAUTEN - OPAKE BAUTEILE, SEITE 3/5

AUSSENWAND ALLGEMEIN + VS INNEN Zustand:
WANDE gegen AuBenluft bestehend (unverandert)
Schicht d A R
von konditioniert (beheizt) — unkonditioniert (unbeheizt) cm  W/mK m2K/W
R, (Wéarmediibergangswiderstand innen) 0,13
1. Gipskartonplatte 1,25 0,210 0,06
2. Gipskartonplatte 1,25 0,210 0,06
3. Dampfsperre 0,02 0,350 0,00
4. Glaswolle / Metallstanderwerk 7,50 0,040 1,88
5. Stahlbeton 18,00 2,500 0,07
6. Kleber mineralisch 0,50 1,000 0,01
7. Warmedammung Polystyrol 5,00 0,041 1,22
8. Grundputz 0,50 0,470 0,01
9. Deckputz 0,30 0,700 0,00
R.. (Wéarmeiibergangswiderstand aul3en) 0,04
R'/ R" (relativer Fehler e max. 0%) 3,48/ 3,48
Gesamt 34,32 3,48
v
Bauteilflache: 14,4
U Bauteil Fir unveranderte Bauteile gibt es bei unveranderten Bestandsgebauden keine Anforderung an den U-Wert.
Wert: 0.29 W/m2K D!e Anf(_?rdergng an den U—Wert (It. BTV 29/2015 §4.1’ max. 0,40 W/m?K) fiir neue / instandgesetzte Bauteile
z - wird erflllt. Diese Angabe dient nur zur Dokumentation!
Anforderung: keine
Erfullung: -
FUSSBODEN ZUM CARPORT Zustand:
DECKEN Uber Auf3enluft (z.B. tiber Durchfahrten, Parkdecks) bestehend (unverandert)
Schicht d A R
von konditioniert (beheizt) — unkonditioniert (unbeheizt) cm  W/mK m2K/W
R, (Wérmediibergangswiderstand innen) 0,17
L 1. Bodenbelag 1,00 0,150 0,07
T2 P e, 2. Zementestrich 6,00 1,330 0,05
st AT A S PRSI 3 Dampfsperre 0.02 0.350 0,00
4. Trittschallddmmung 2,00 0,042 0,48
5. Warmedammung Polystyrol 6,00 0,041 1,46
X 6. Stahlbeton 23,00 2,500 0,09
7. Kleber mineralisch 0,50 1,000 0,01
o 8. Warmedammung Polystyrol 12,00 0,041 2,93
A 9. Grundputz 0,50 0,470 0,01
10. Deckputz 0,30 0,700 0,00
“ R.. (Wédrmeiibergangswiderstand aul3en) 0,04
R'/ R" (relativer Fehler e max. 0%) 5,30/ 5,30
B Gesamt 51,32 5,30
] I8
Bauteilflache: 121,0 m? (7,5%)
U Bauteil R ab Flachenhzg. Fir unveranderte Bauteile gibt es bei unveranderten Bestandsgebauden weder
. 2 2 Anforderungen an den U-Wert noch an den Warmedurchlasswiderstand. Die
BUSHE Wik W/m X 4,98 m K,/W Anforderungen (It. BTV 29/2015 §41, OIB-RL6 (Okt. 2011), 10.3.1) an den U-Wert
Anforderung: keine keine  (max. 0,20 W/m#K) und den Warmedurchlasswiderstand (min. 4,0 m2K/\W zwischen
Erfillung: - - Flachenheizung und der AuBenluft) fiir neue / instandgesetzte Bauteile werden

erfillt. Diese Angabe dient nur zur Dokumentation!

Die Bauteildarstellung auf dieser Seite ist urheberrechtlich geschitzt und darf ohne schriftliche *1 nicht U-relevant
Zustimmung des Energieinstitut Vorarlberg / Landes Vorarlberg nicht weiterverwendet werden.
Die U-Wert-Berechnung im Rahmen des EAW ersetzt kein dampfdiffusions- oder schallschutztechnisches Gutachten.



Vorarlberg
- unser Land

3. BAUTEILAUFBAUTEN - OPAKE BAUTEILE, SEITE 4/5

AUSSENWAND HINTERLUFTET Zustand:
WANDE gegen AuBenluft bestehend (unverandert)
Schicht d A R
S g von konditioniert (beheizt) — unkonditioniert (unbeheizt) cm  W/mK m2K/W
R, (Wéarmediibergangswiderstand innen) 0,13
s 1. Spachtelputz 0,50 0,830 0,01
2. Stahlbeton 18,00 2,500 0,07
< [?] 3. Inhomogen (horizontale Elemente) 7,00
g - 57,50cm (92%) Mineralwolle 7,00 0,046 1,52
@ 5,00cm (8%) Lattung 7,00 0,120 0,58
s 4. Inhomogen (vertikale Elemente) 7,00
-J:| 57,50cm (92%) Mineralwolle 7,00 0,046 1,52
s 5,00cm (8%) Lattung 7,00 0,120 0,58
% 4 5. Windpapier 0,04 0,420 0,00
6. HinterlGftung / Unterkonstruktion 3,00 *1 *1
s 7. Fassadenverkleidung 1,00 *1 *1
/ R.. (Wérmeiibergangswiderstand aul3en) 0,13
R'/ R" (relativer Fehler e max. 2%) 3,18/ 3,04
s Gesamt 3,11
. Bauteildicke gesamt / warmetechnisch relevant 36,54 / 32,54
LSS
Bauteilflache: 133,0 m? (8,3%)
U Bauteil Fir unveranderte Bauteile gibt es bei unveranderten Bestandsgebauden keine Anforderung an den U-Wert.
Wert: 0.32 W/m2K D!e Ar‘_lfordertfng an den U-Wert (!t. BTV 29/2015 §41, max. 0,30 W/m?K) fiir neue / instandgesetzte Bauteile
z - wird nicht erfiillt. Diese Angabe dient nur zur Dokumentation!
Anforderung: keine
Erfullung: -
WARME ZWISCHENDECKE Zustand:
DECKEN innerhalb von Wohn- und Betriebseinheiten bestehend (unverandert)
d A R
Schicht cm W/mK  m?K/W
R, (Wérmediibergangswiderstand innen) 0,13
1. Bodenbelag 1,00 0,150 0,07
2. Zementestrich 6,00 1,330 0,05
3. Trennfolie (PE) 0,02 0,350 0,00
4. Trittschallddmmung 2,00 0,042 0,48
5. Warmedammung Polystyrol 4,00 0,041 0,98
6. Stahlbeton 23,00 2,500 0,09
7. Spachtelputz 0,50 0,830 0,01
R.. (Wédrmeiibergangswiderstand aul3en) 0,13
R'/ R" (relativer Fehler e max. 0%) 1,92/1,92
Gesamt 36,52 1,92
1L
Bauteilflache: 0,0 m? (0,0%)
U Bauteil Fir diesen Bauteiltyp gibt es keine Anforderungen in der BTV 29/2015 §41.
Wert: 0,52 W/m2K
Anforderung: keine
Erfillung: -
Die Bauteildarstellung auf dieser Seite ist urheberrechtlich geschitzt und darf ohne schriftliche *1 nicht U-relevant

Zustimmung des Energieinstitut Vorarlberg / Landes Vorarlberg nicht weiterverwendet werden.
Die U-Wert-Berechnung im Rahmen des EAW ersetzt kein dampfdiffusions- oder schallschutztechnisches Gutachten.



unser Land

Vorarlberg

3. BAUTEILAUFBAUTEN - OPAKE BAUTEILE, SEITE 5/5

AUSSENWAND ALLGEMEIN Zustand:

WANDE gegen Auf3enluft bestehend (unverandert)
Schicht d A R
von konditioniert (beheizt) — unkonditioniert (unbeheizt) cm  W/mK m2K/W
R, (Wéarmeiibergangswiderstand innen) 0,13
1. Spachtelputz 0,50 0,830 0,01
2. Stahlbeton 18,00 2,500 0,07
3. Kleber mineralisch 0,50 1,000 0,01
4. Warmedammung Polystyrol 12,00 0,041 2,93
5. Grundputz 0,50 0,470 0,01
6. Deckputz 0,30 0,700 0,00
R.. (Wéarmeiibergangswiderstand auf3en) 0,04
R'/ R" (relativer Fehler e max. 0%) 3,19/3,19
Gesamt 31,80 3,19

Bauteilfldche: 290,7 m? (18,1%)
U Bauteil Fir unveranderte Bauteile gibt es bei unveranderten Bestandsgebauden keine Anforderung an den U-Wert.
Wert: 0.31 W/m2K D!e Ar)fordert_J_ng an den U-Wert (_It. BTV 29/2015 §41, max. 0,30 W/m?K) fiir neue / instandgesetzte Bauteile
z - wird nicht erfiillt. Diese Angabe dient nur zur Dokumentation!
Anforderung: keine
Erfullung: -

3. BAUTEILAUFBAUTEN - TUREN, SEITE 1/1

TUREN unverglast, gegen AuRenluft
Anz. Bauteil U [W/m?K] U-Wert-Anfdg. Zustand

6 Eingangstiire 1,67 -1 bestehend (unverandert)

1 Fiir unveranderte Bauteile gibt es bei unveranderten Bestandsgebauden keine Anforderung an den U-Wert. Die Anforderung an den U-Wert (It. BTV
29/2015 §41, max. 1,70W/m3K) fiir neue / instandgesetzte Bauteile wird erflllt. Diese Angabe dient nur zur Dokumentation!

Die Bauteildarstellung auf dieser Seite ist urheberrechtlich geschitzt und darf ohne schriftliche *1 nicht U-relevant
Zustimmung des Energieinstitut Vorarlberg / Landes Vorarlberg nicht weiterverwendet werden.
Die U-Wert-Berechnung im Rahmen des EAW ersetzt kein dampfdiffusions- oder schallschutztechnisches Gutachten.



Energieausweis fur Wohngebaude

Nr. 57566-1

3. BAUTEILAUFBAUTEN - TRANSPARENTE BAUTEILE, SEITE 1/1

erreichisches Institut fiir Bautechnik

TRANSPARENTE BAUTEILE gegen AuBenluft

Zustand: bestehend (unverandert)
Rahmen: Kunststoff-Rahmen < 40 _
Stockrahmentiefe < 71 S
Verglasung: ZweifachWarmeSchallschutzglas
G33 Ug 1,1 8/18/6 Ar

U, = 1,10 W/m?K

Linearer Warmebriickenkoeffizient psi = 0,060 W/mK
U, bei Normfenstergroe: 1,44 W/im*K
Anfdg. an U, It. BTV 29/2015 §41: keine
Heizkorper: nein
Flache: 219,806 m?

Fiir unverdnderte Bauteile gibt es bei unverdnderten
Bestandsgebéuden keine Anforderung an den U-Wert. Die U-Wert-
Anforderung fiir neue / instandgesetzte Bauteile (It. BTV 29/2015 §41,
max. 1,40W/m?K) wird nicht erfiillt. Diese Angabe dient nur zur
Dokumentation!

>
=
N

aaaaawNn oo

U,* Bezeichnung
1,58 5,80 x 0,65
1,58 1,70 x 0,65
1,38 53,95 x 1,54
1,56 8,42 x0,65
1,56 5,42 x 0,65
1,31 2,34 x2,37
1,31 36,22 x 2,37
1,63 0,82x0,65
1,57 1,82x0,65
1,39 3,00 x 1,54
* tatsachlicher U,, [W/m2K]

Die U-Wert-Berechnung im Rahmen des EAW ersetzt kein dampfdiffusions- oder schallschutztechnisches Gutachten. 3.6



Energleauswels fur Wohngebaude

Nr. 57566-1

isches Institut fiir Bautechnik

4. EMPFEHLUNGEN ZUR VERBESSERUNG

unveranderter Bestand;

Warmetechnische Massnahmen:
Erneuerung der Heizanlage
Einbau neuer, hochwertiger Holz-Alu-Fenster mit 3-fach Verglasung

4.1



Energieausweis fur Wohngebaude

=
o I B BSTERREICHISCHES

INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Nr. 57566-1

6. ERGEBNISSEITE GEM. OIB RL 6

GEBAUDEKENNDATEN

Brutto-Grundflache 659,7 m2
Bezugs-Grundflache 527,8 m?
Brutto-Volumen 2.020,0 m®
Gebaude-Hullflache 1.319,47 m?
Kompaktheit (A/V) 0,65 m-
characteristische Lange 1,53 m

WARME- UND ENERGIEBEDARF

Referenzklima
spezifisch

HWB
WWWB
HTEB,,
HTEB
HTEB
HEB
HHSB
EEB
PEB
PEB

n.ern.

PEB

ern.

co,

66,5 kWh/m?a

fGEE

Klimaregion

Heiztage

Heizgradtage
Norm-AufRentemperatur
Soll-lnnentemperatur

Standortklima
zonenbezogen

44.572 kWh/a
8.444 kWh/a
-398 kWh/a
13.000 kWh/a
20.785 kWh/a
66.526 kWh/a
10.836 kWh/a
77.362 kWh/a
107.564 kWh/a
102.037 kWh/a
5.527 kWh/a
20.386 kg/a

West
214 d
3.517 Kd
-12,7°C
20 °C

spezifisch

67,6 kWh/m2a
12,8 kWh/m?a
-0,6 kWh/m?a
19,7 kWh/m?a
31,5 kWh/m?a
100,8 kWh/m?a
16,4 kWh/m3a
117,3 kWh/m?a
163,1 kWh/m?a
154,7 kWh/m?a
8,4 kWh/m?a
30,9 kg/m2a
0,94

mittlerer U-Wert
Bauweise

Art der Liftung
Sommertauglichkeit
LEK,-Wert

Anforderung

keine

keine

0,51 W/m2K
mittelschwer
Fensterliiftung
NB Anf. erfiillt
43,70

Dieses Beiblatt zum Energieausweis dient zur Unterstltzung beim Antrag um Bundesférderung (Sanierungsscheck),
ersetzt jedoch nicht Teile des in der Vorarlberger Baueingabeverordnung definierten Energieausweises.

6.1



Datenblatt GEQ
W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

Anzeige in Druckwerken und elektronischen Medien Ergebnisse bezogen auf Feldkirch

HWBsk 68 feeg 0,94

Gebaudedaten Wohnungsanzahl 6
Brutto-Grundflache BGF 660 m? charakteristische Lange Ic 1,53 m
Konditioniertes Brutto-Volumen  2.020 m3 Kompaktheit Ag / Vg 0,65 m*
Gebaudehiliflache Ag 1.319 m?

Ermittlung der Eingabedaten
Geometrische Daten:
Bauphysikalische Daten:
Haustechnik Daten:

Ergebnisse am tatsachlichen Standort: Feldkirch

Transmissionswarmeverluste Q 1 68.706 kWh/a
Liuftungswéarmeverluste Q v Luftwechselzahl: 0,4 18.892 kWh/a
Solare Warmegewinne 1 x Q ¢ 29.201 kWh/a
Innere Warmegewinne 1 x Q ; mittelschwere Bauweise 12.942 kWhl/a
Heizwarmebedarf Q4 44.572 kWh/a
Ergebnisse Referenzklima
Transmissionswarmeverluste Q 1 63.194 kWh/a
Liuftungswéarmeverluste Q 17.381 kWh/a
Solare Warmegewinne 1 x Q ¢ 24.829 kWh/a
Innere Warmegewinne n x Q 11.897 kWh/a
Heizwarmebedarf Q,, 43.848 kWh/a

Haustechniksystem
Raumheizung: Flussiger oder gasférmiger Brennstoff (Gas)

Warmwasser: Kombiniert mit Raumheizung + Solaranlage hochselektiv 16m?

Liftung: Fensterluftung, Nassraumlifter vorhanden

Berechnungsgrundlagen

Der Energieausweis wurde mit folgenden ONORMen und Hilfsmitteln erstellt: GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at

Bauteile nach ON EN ISO 6946 / Fenster nach ON EN ISO 10077-1 / Erdberiihrte Bauteile vereinfacht nach ON B 8110-6 / Unkonditionierte
Gebéudeteile vereinfacht nach ON B 8110-6 / Warmebriicken pauschal nach ON B 8110-6 / Verschattung vereinfacht nach ON B 8110-6

Verwendete Normen und Richtlinien:
ON B 8110-1 /ON B 8110-2 /ON B 8110-3 / ON B 8110-5 / ON B 8110-6 / ON H 5055 / ON H 5056 / ON EN ISO 13790 / ON EN ISO 13370 /
ON EN ISO 6946 / ON EN ISO 10077-1 / ON EN 12831 / OIB Richtlinie 6

Anmerkung:

Der Energieausweis dient zur Information tber den energetischen Standard des Gebaudes. Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten,
standardisierte interne Warmegewinne sowie ein standardisiertes Nutzerverhalten zugrunde. Die errechneten Bedarfswerte kénnen daher von den
tatsachlichen Verbrauchswerten abweichen. Bei Mehrfamilienwohnh&ausern ergeben sich je nach Lage der Wohnung im Gebaude unterschiedliche
Energiekennzahlen. Fiir die exakte Auslegung der Heizungsanlage muss eine Berechnung der Heizlast gemaR ONORM H 7500 erstellt werden.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter ts
v2015,112602 REPDBL2 011 - Vorarlberg 12.01.2016 16:30 Seite 3



Heizlast Abschatzung

W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

Abschatzung der Gebaude-Heizlast auf Basis der

Energieausweis-Berechnung

Berechnungsblatt

Bauherr

Eigentimergemeinschaft Rittenenstrasse 25
Ruttenenstrasse 25

6800 Feldkirch

Planer / Baufirma / Hausverwaltung
Firma A.S.T. Baugesellschaft mbH
Ruttenenstrasse 25

6800 Feldkirch

Tel.: 05522/72470

Norm-AulRentemperatur: -12,7 °C
Berechnungs-Raumtemperatur: 20 °C
Temperatur-Differenz: 32,7 K

Bauteile

Standort: Feldkirch
Brutto-Rauminhalt der

beheizten Gebaudeteile: 2.020,04 m3
Gebaudehillflache: 1.319,47 m?
Fliche Warmed.- Korr.-  Korr.- Leitwert

koeffizient faktor  faktor

A U f ffh
m7  [Wim2K] [1] [1] [WIK]

AWO01 Aussenwand allgemein 290,74 0,313 1,00 91,01
AWO02 Aussenwand allgemein + VS innen 14,38 0,288 1,00 4,14
AWO03 Aussenwand hinterliiftet 132,96 0,322 1,00 42,80
DDO01 Fussboden gegen Aussen 59,50 0,208 1,00 1,46 18,03
DD02 Fussboden zum Carport 121,00 0,189 1,00 1,46 33,30
FDO1 Flachdach allgemein 252,40 0,163 1,00 41,14
FD02 Terrasse allgemein 214,40 0,271 1,00 58,00
FE/TU Fenster u. Tlren 234,09 1,404 328,56
ZD02 Fussboden zum Erdgeschoss 286,30 0,415 1,46

Summe OBEN-Bauteile 466,80

Summe UNTEN-Bauteile 180,50

Summe Zwischendecken 286,30

Summe AuRenwandflachen 438,09

Fensteranteil in AuBenwanden 34,8 % 234,09
Summe [W/K] 617
Warmebricken (vereinfacht) [W/K] 62
Transmissions - Leitwert L+ [W/K] 678,67
Laftungs - Leitwert Ly [WIK] 186,62
Gebaude-Heizlast Abschatzung Luftwechsel = 0,40 1/h [kW] 28,3
Flachenbez. Heizlast Abschéatzung (660 m?) [W/m?2 BGF] 42,89

Die Gebaude-Heizlast Abschatzung dient als Anhaltspunkt fir die Auslegung des Warmeerzeugers.
Fir die exakte Dimensionierung ist eine Heizlast-Berechnung nach ONORM H 7500 erforderlich.

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
v2015,112602 REP036 011 - Vorarlberg

12.01.2016 16:30

Bearbeiter ts
Seite 4



Bauteile

W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

AWO01 Aussenwand allgemein
bestehend

Spachtelputz

Stahlbeton

Kleber mineralisch

Warmedammung Polystyrol
Grundputz

Deckputz

AWO02  Aussenwand allgemein + VS innen
bestehend

Gipskartonplatte
Gipskartonplatte
Dampfsperre

Glaswolle / Metallstanderwerk
Stahlbeton

Kleber mineralisch
Warmedammung Polystyrol
Grundputz

Deckputz

AWO03  Aussenwand hinterluftet
bestehend
Spachtelputz
Stahlbeton
Lattung dazw.
Mineralwolle
Lattung dazw.
Mineralwolle
Windpapier
Hinterliftung / Unterkonstruktion
Fassadenverkleidung

RTo 3,1775 RTu 3,0354
Lattung: Achsabstand 0,625 Breite
Lattung: Achsabstand 0,625 Breite
ZD02 Fussboden zum Erdgeschoss
bestehend
Bodenbelag
Zementestrich
Trennfolie (PE)
Trittschallddmmung
Warmedammung Polystyrol
Stahlbeton
Spachtelputz

von Innen nach AuRRen Dicke A

B 0,0050 0,830

B 0,1800 2,500

B 0,0050 1,000

B 0,1200 0,041

B 0,0050 0,470

B 0,0030 0,700

Rse+Rsi=0,17 Dicke gesamt 0,3180 U-Wert
von Innen nach AuRRen Dicke A

B 0,0125 0,210

B 0,0125 0,210

B 0,0002 0,350

B 0,0750 0,040

B 0,1800 2,500

B 0,0050 1,000

B 0,0500 0,041

B 0,0050 0,470

B 0,0030 0,700

Rse+Rsi = 0,17 Dicke gesamt 0,3432 U-Wert
von Innen nach Au3en Dicke A

B 0,0050 0,830

B 0,1800 2,500

B 8,0 % 0,120

B 92,0 % 0,0700 0,046

B 8,0 % 0,120

B 92,0 % 0,0700 0,046

B 0,0004 0,420

B * 0,0300 0,194

B * 0,0100 0,120

Dicke 0,3254
RT 3,1065 Dicke gesamt 0,3654 U-Wert
0,050 Dicke 0,070 Rse+Rsi 0,26
0,050 Dicke 0,070

von Innen nach AuRRen Dicke A

B 0,0100 0,150

F B 0,0600 1,330

B 0,0002 0,350

B 0,0200 0,042

B 0,0600 0,041

B 0,2300 2,500

B 0,0050 0,830

Rse+Rsi = 0,26 Dicke gesamt 0,3852 U-Wert

d/ A

0,006
0,072
0,005
2,927
0,011
0,004

0,31

d/ A

0,060
0,060
0,001
1,875
0,072
0,005
1,220
0,011
0,004

0,29

d/ A

0,006
0,072
0,043
1,288
0,043
1,288
0,001
0,155
0,083

0,32

d/ A

0,067
0,045
0,001
0,476
1,463
0,092
0,006

0,41

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at

v2015,112602 REPBAUTEILE 011 - Vorarlberg 12.01.2016 16:30

Bearbeiter ts

Seite 5



Bauteile

W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

DDO01 Fussboden gegen Aussen

bestehend

Bodenbelag

Zementestrich

Dampfsperre
Trittschallddmmung
Warmedammung Polystyrol
Stahlbeton

Kleber mineralisch
Warmedammung Polystyrol
Grundputz

Deckputz

DDO02 Fussboden zum Carport
bestehend

Bodenbelag

Zementestrich
Dampfsperre
Trittschallddmmung
Warmedammung Polystyrol
Stahlbeton

Kleber mineralisch
Warmedammung Polystyrol
Grundputz

Deckputz

FDO1 Flachdach allgemein
bestehend

Rundkies 16/32

Schutzvlies

Dachhaut

Trennvlies

Warmedammung Polystyrol (im Gefélle)
Dampfsperre

Stahlbeton

Spachtelputz

FDO02 Terrasse allgemein
bestehend

Gehbelag (inkl. Unterkonstruktion)
Schutzvlies

Dachhaut

Trennvlies

Warmedammung Polystyrol (im Gefalle)
Dampfsperre

Stahlbeton

Spachtelputz

von Innen nach AufRen Dicke

F

WWmWmW®®©WWWm

@

Rse+Rsi = 0,21

0,0100
0,0600
0,0002
0,0200
0,0400
0,2300
0,0050
0,1200
0,0050
0,0030
Dicke gesamt 0,4932

von Innen nach AufRen Dicke

F

W W®®E®WWWm

us]

Rse+Rsi = 0,21

0,0100
0,0600
0,0002
0,0200
0,0600
0,2300
0,0050
0,1200
0,0050
0,0030
Dicke gesamt 0,5132

von Auf3en nach Innen Dicke

B

W™ ®m®E®m

*

Rse+Rsi = 0,14

0,0300

0,0004

0,0018

0,0004

0,2400

0,0100

0,2000

0,0050

Dicke 0,4576

Dicke gesamt 0,4876

von Auf3en nach Innen Dicke

B

WWmWm®®E®ED

*

Rse+Rsi = 0,14

0,0500

0,0004

0,0018

0,0004

0,1400

0,0100

0,2000

0,0050

Dicke 0,3576

Dicke gesamt 0,4076

A

0,150
1,330
0,350
0,042
0,041
2,500
1,000
0,041
0,470
0,700
U-Wert

A

0,150
1,330
0,350
0,042
0,041
2,500
1,000
0,041
0,470
0,700
U-Wert

A

0,700
0,500
0,170
0,500
0,041
0,230
2,500
0,830

U-Wert

0,700
0,500
0,170
0,500
0,041
0,230
2,500
0,830

U-Wert

d/ A

0,067
0,045
0,001
0,476
0,976
0,092
0,005
2,927
0,011
0,004

0,21

d/ A

0,067
0,045
0,001
0,476
1,463
0,092
0,005
2,927
0,011
0,004

0,19

d/ A

0,043
0,001
0,011
0,001
5,854
0,043
0,080
0,006

0,16

d/ A

0,071
0,001
0,011
0,001
3,415
0,043
0,080
0,006

0,27

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at

v2015,112602 REPBAUTEILE 011 - Vorarlberg

12.01.2016 16:30

Bearbeiter ts
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Bauteile

W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

ZD01 Warme Zwischendecke
bestehend

Bodenbelag

Zementestrich

Trennfolie (PE)

Trittschallddmmung

Warmedammung Polystyrol
Stahlbeton

Spachtelputz

Dicke ... warmetechnisch relevante Dicke

Einheiten: Dicke [m], Achsabstand [m], Breite [m], U-Wert [W/m2K], Dichte [kg/m3], A[W/mK]
*... Schicht z&hlt nicht zum U-Wert  F... enthalt Flachenheizung B... Bestandsschicht

von Innen nach AufRen

F

Rse+Rsi = 0,26

RTu ... unterer Grenzwert RTo ... oberer Grenzwert laut ONORM EN ISO 6946

B

W™

B

Dicke

0,0100
0,0600
0,0002
0,0200
0,0400
0,2300
0,0050

Dicke gesamt 0,3652

A

0,150
1,330
0,350
0,042
0,041
2,500
0,830
U-Wert

d/ A

0,067
0,045
0,001
0,476
0,976
0,092
0,006

0,52

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at
v2015,112602 REPBAUTEILE 011 - Vorarlberg

12.01.2016 16:30

Bearbeiter ts
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Geometrieausdruck

W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

EG Grundform
Nr 2

b

EG Rucksprung 1

Nr 28
EG Ricksprung 2

EG Summe

a= 951 b
|l i chte Raumhohe
BGF 546, 06n?

Wand WL 25, 82n%
Wand W2 155, 91n?
Wand W8 25, 82nt
Wwand W+ 155, 91n?
Decke 331, 66n?
Teilung 214, 40n?

Boden - 425, 06n?
Teilung 121, 00n?

a = 4,49 b
|l i chte Raumhohe
BGF -128, 91n?

Wand WL - 155, 91n?
Wand W2 156, 38n?
Wwand W8 -12,19n?
Decke -128, 91n?
Boden 128, 91n?

a= 2,58 b
|l i chte Raumhohe
BGF -9, 86n?

Wand W 10, 86n?
Wand W2 7, 34t
Wand W8 10, 86n?
Wand WA -7, 34
Decke 9, 86n?
Boden 9, 86n?

57,42
2,35 + obere Decke: 0,37 => 2,72m
BRI 1.482,67m

AW1 Aussenwand al | genein

AVWD1

AW?2 Aussenwand al | genein + VS i nnen
AW1 Aussenwand al | genein

ZD01 Warne Zw schendecke

FD02

ZD02 Fussboden zum Erdgeschoss
DD02

57,42
2,35 + obere Decke: 0,37 => 2,72m
BRI -350, 01n®

AW1 Aussenwand al | gerein

AVWD1

AW?2 Aussenwand al | genein + VS i nnen
ZD01 Warne Zw schendecke

ZD02 Fussboden zum Er dgeschoss

2
5 + obere Decke: 0,49 => 2,84m
BRI -28,02n#

3,8
2,3

AW1 Aussenwand al | genein

AVWD1

AVWD1

AVWD1

DD01 Fussboden gegen Aussen
ZD02 Fussboden zum Er dgeschoss

EG Bruttogrundflache [m?]: 407,30
EG Bruttorauminhalt [m?3]: 1.104,64
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Geometrieausdruck
W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

OG1l Grundform

Nr 2 a= 8,41 b = 36,50
lichte Raumhoéhe = 2,37 + obere Decke: 0,46 => 2,83m

T BG- 306, 97n? BRI 867, 97n®
Wand WL 23,78m AW3 Aussenwand hinterl Gftet
Wand W2 103, 21n? AW3
Wand W8 23,78nt AWD3

a vand W 103, 21n? AWD3
Decke 306, 97n? FDO1 Fl achdach al |l genein
Boden -257,33n% ZD01 Warne Zw schendecke
Tei | ung 49, 64t DDO1

b
OG1 RUucksprung

a= 2,99 b = 36,50
lichte Raumhéhe = 2,37 + obere Decke: 0,46 => 2,83m
BGF -54,57n% BRI -154, 30n®

Wand WL -103, 21n? AW3
Wand W2 103, 55n? AWD3

Aussenwand hinterl iftet

Wand W8 -8,45m AWD3
Decke -54,57n% FDO1 Fl achdach al |l genein
a Boden 54,57m ZD01 Warnme Zw schendecke
MNr 28
OGL1 Bruttogrundflache [m3]: 252,40
OG1 Summe OG1 Bruttorauminhalt [m3]: 713,68
Deckenvolumen DDO0O1
Fl &che 59,50 nt x Dicke 0,49 m= 29,34 n?
Deckenvolumen ZD02
Fl ache 286,30 nt x Dicke 0,39 m= 110, 28 n#
Deckenvolumen DDO02
Fl &che 121,00 nt x Dicke 0,51 m= 62,10 n?
Bruttorauminhalt [m3]: 201,72
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Geometrieausdruck
W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

Fassadenstreifen - Automatische Ermittlung

Wand Boden Di cke Lange Fl ache
AW1 - ZD02 0, 385m 132, 17m 50, 91n?
AW?2 - ZD02 0, 385m 5,02m 1, 93n?
lichte Raumhihe
Dicke Fassadenstreifen
Flache Fassadenstreifen
Gesamtsumme Bruttogeschofflache [m?]: 659,70
Gesamtsumme Bruttorauminhalt [m3]: 2.020,04
GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter ts
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Fenster und Turen
W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

Typ Bauteil Anz. Bezeichnung Breite Hohe Flache Ug Uf PSI Ag Uw AxUxf | g fs
m m m2  W/mK W/m2K  W/mK m2  W/mK  W/K
B Prufnormmaf Typ 1 (T1) 123 148 1,82 1,10 1,60 0,060 1,10 1,44 0,57
1,10
NO
B T1 EG AWO01 2 5,80x0,65 580 0,65 7,54 1,10 1,60 0,060 3,36 1,58 11,91| 0,57 0,75
B EG AWO01 6 Eingangstire 1,00 2,38 14,28 1,67 23,85
B T1 EG AW01 9 1,70x0,65 1,70 0,65 9,95 1,10 1,60 0,060 4,22 1,58 15,67| 0,57 0,75
B T1 EG AW01 1 0,82x0,65 0,82 0,65 0,53 1,10 1,60 0,060 0,18 1,63 0,87| 0,57 0,75
B T1 | OG1 AW03 2 8,42x0,65 842 065 1095 1,10 1,60 0,060 5,19 1,56 17,03| 0,57 0,75
B T1 | OG1 AWO03 3 5,42x0,65 542 065 1057 1,10 1,60 0,060 4,95 1,56 16,47| 0,57 0,75
23 53,82 17,90 85,80
NW
T1 EG AwWO02 1 1,82x0,65 182 0,65 1,18 1,10 1,60 0,060 0,51 1,57 1,86| 0,57 0,75
T1 | OG1 AWO03 1 2,34x237 2,34 2,37 555 1,10 1,60 0,060 4,22 1,31 7,25| 0,57 0,75
2 6,73 4,73 9,11
SW
T1 EG AW01 1 53,95x1,54 5395 154 83,08 1,10 1,60 0,060 59,50 1,38 114,32| 0,57 0,75
T1 EG AW01 1 3,00x1,54 3,00 1,54 4,62 1,10 1,60 0,060 3,15 1,39 6,42| 0,57 0,75
T1 | OG1 AWO03 1 36,22x2,37 36,22 2,37 8584 1,10 1,60 0,060 68,22 1,31 112,11| 0,57 0,75
3 173,54 130,87 232,85
Summe 28 234,09 153,50 327,76

Ug... Uwert Glas

Uf... Uwert Rahmen
g... Energiedurchlassgrad Verglasung
Typ... Prifnormmaftyp

PSI... Linearer Korrekturkoeffizient
fs... Verschattungsfaktor

Ag... Glasflache

B... Fenster gehort zum Bestand des Gebaudes
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Rahmen

W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

Bezeichnung Rb.re. Rb.i. Rb.o. Rb.u. Stulp Stb. Pfost Pfb. [H-Sp. V-Sp. Spb.
m m m m % |Anz. m Anz. m Anz. Anz. m
Typ 1 (T1) 0,140 0,140 0,160 0,160 39 Kunststoff-Rahmen < 40
Stockrahmentiefe < 71
5,80 x 0,65 0,140 0,140 0,160 0,160 55 3 0,140 Kunststoff-Rahmen < 40
Stockrahmentiefe < 71
1,70 x 0,65 0,140 0,140 0,160 0,160 58 Kunststoff-Rahmen < 40
Stockrahmentiefe < 71
0,82 x 0,65 0,140 0,240 0,160 0,160 67 Kunststoff-Rahmen < 40
Stockrahmentiefe < 71
53,95 x 1,54 0,140 0,140 0,160 0,160 28 35 0,140 Kunststoff-Rahmen < 40
Stockrahmentiefe < 71
1,82 x 0,65 0,140 0,240 0,160 0,260 57 Kunststoff-Rahmen < 40
Stockrahmentiefe < 71
3,00x 1,54 0,140 0,140 0,160 0,160 32 1 0,140 Kunststoff-Rahmen < 40
Stockrahmentiefe < 71
8,42 x 0,65 0,140 0,140 0,160 0,160 53 2 0,140 Kunststoff-Rahmen < 40
Stockrahmentiefe < 71
5,42 x 0,65 0,140 0,140 0,160 0,160 53 1 0,140 Kunststoff-Rahmen < 40
Stockrahmentiefe < 71
36,22 x 2,37 0,140 0,140 0,160 0,260 21 19 0,140 Kunststoff-Rahmen < 40
Stockrahmentiefe < 71
2,34 x 2,37 0,140 0,140 0,160 0,260 24 Kunststoff-Rahmen < 40
Stockrahmentiefe < 71
Rb.li,re,o,u ...... Rahmenbreite links,rechts,oben, unten [m] % .ooven. Rahmenanteil des gesamten Fensters
Stb. ...... Stulpbreite [m] H-Sp. Anz ... Anzahl der horizontalen Sprossen Spb. .... Sprossenbreite [m]
Pfb. ...... Pfostenbreite [m] V-Sp. Anz ...... Anzahl der vertikalen Sprossen

Typ ...... Prifnormmaldtyp
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Monatsbilanz Standort HWB

W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

Standort: Feldkirch

BGF 659,70 m2 Lt 678,67 W/K Innentemperatur 20 °C tau 46,69 h
BRI 2.020,04 m3 Ly 186,62 W/K a 3,918

Monate Tage Mittlere Trans.-  Luftungs- Warme- Innere Solare Gesamt- Verhaltnis Ausnut- Warme-

AuR3en- warme- warme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne Gewinn/ zungsgrad bedarf
temp. verluste verluste Verlust
*C kwh kwh kWh kWh kWh kWh kWh
Janner 31 -1,29 10.750 2.956 13.706 1.472 1.980 3.453 0,25 1,00 10.265
Februar 28 0,44 8.922 2453 11.376 1.330 2.734 4.064 0,36 0,99 7.358
Marz 31 4,00 8.078 2.221  10.300 1.472 3.787 5.259 0,51 0,96 5.232
April 30 8,16 5.785 1.591 7.375 1.425 4.312 5.737 0,78 0,88 2.310
Mai 31 12,60 3.734 1.027 4.761 1.472 4.814 6.287 1,32 0,67 42
Juni 30 15,69 2.104 579 2.683 1.425 4.634 6.059 2,26 0,43 0
Juli 31 17,77 1.127 310 1.436 1.472 4.999 6.472 4,51 0,22 0
August 31 17,03 1501 413 1.913 1.472 4.944 6.416 3,35 0,30 0
September 30 13,96 2.951 811 3.762 1.425 4.215 5.640 1,50 0,61 0
Oktober 31 9,07 5.520 1.518 7.038 1.472 3.213 4.686 0,67 0,92 2.691
November 30 3,59 8.020 2.205 10.225 1.425 2.095 3.520 0,34 0,99 6.740
Dezember 31 -0,23 10.214 2.809 13.022 1.472 1.625 3.097 0,24 1,00 9.934
Gesamt 365 68.706 18.892 87.599 17.337 43.353  60.690 44,572
nutzbare Gewinne: 12942 29.201 42.143
HWBgger = 67,56 kWh/m2a

Ende Heizperiode:  03.05.
Beginn Heizperiode: 01.10.
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Monatsbilanz Referenzklima HWB

W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

Standort: Referenzklima

BGF 659,70 m2 Lt 678,51 W/K Innentemperatur 20 °C tau 46,70 h
BRI 2.020,04 m? Ly 186,62 W/K a 3,919

Monate Tage Mittlere Trans.-  Luftungs- Warme- Innere Solare Gesamt- Verhaltnis Ausnut- Warme-

AuR3en- warme- warme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne Gewinn/ zungsgrad bedarf
temp. verluste verluste Verlust
*C kwh kwh kWh kWh kWh kWh kWh
Janner 31 -1,53 10.869 2.989 13.858 1.472 1.694 3.166 0,23 1,00 10.699
Februar 28 0,73 8.786 2417 11.203 1.330 2.635 3.965 0,35 0,99 7.282
Marz 31 4,81 7.668 2.109 9.777 1.472 3.694 5.166 0,53 0,96 4.820
April 30 9,62 5.071 1.395 6.466 1.425 4.246 5.671 0,88 0,85 1.672
Mai 31 14,20 2.928 805 3.733 1.472 5.120 6.592 1,77 0,54 186
Juni 30 17,33 1.304 359 1.663 1.425 4.883 6.308 3,79 0,26
Juli 31 19,12 444 122 566 1.472 5.183 6.656 11,75 0,09
August 31 18,56 727 200 927 1.472 4.936 6.408 6,91 0,14
September 30 15,03 2.428 668 3.096 1.425 4.068 5.493 1,77 0,54 152
Oktober 31 9,64 5.230 1.438 6.668 1.472 3.142 4.615 0,69 0,91 2.455
November 30 4,16 7.738 2.128 9.867 1.425 1.764 3.189 0,32 0,99 6.703
Dezember 31 0,19 10.000 2.750 12.751 1.472 1.413 2.885 0,23 1,00 9.872
Gesamt 365 63.194 17.381 80.574 17.337 42.777 60.114 43.848
nutzbare Gewinne: 11.897 24.829 36.726
HWB g = 66,47 kWh/m2a
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RH-Eingabe

W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

Raumheizung

Allgemeine Daten

Warmebereitstellung gebaudezentral
Abgabe

Haupt Warmeabgabe Flachenheizung
Systemtemperatur 40°/30°

Regelfahigkeit
Heizkostenabrechnung

Einzelraumregelung mit Thermostatventilen
Individuelle Warmeverbrauchsermittlung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)

Verteilung Leitungslangen It. Defaultwerten
gedammt Verhaltnis Dammung Leitungslange konditioniert

Dammestoffdicke zu Armaturen [m] [%0]
Rohrdurchmesser

Verteilleitungen  Ja 1/3 Nein 32,83 0

Steigleitungen Ja 1/3 Nein 52,78 100

Anbindeleitungen Ja 1/3 Nein 184,72

Speicher kein Warmespeicher vorhanden

Bereitstellung Standort nicht konditionierter Bereich

Bereitstellungssystem

Flissiger oder gasformiger Brennstoff

Heizgerat Brennwertkessel

Energietrager Gas
Modulierung mit Modulierungsfahigkeit Heizkreis gleitender Betrieb
Baujahr Kessel 1995-2004
Nennwarmeleistung 36,19 kW  Defaultwert
Korrekturwert des Warmebereitstellungssystems K, = 0,75% Fixwert
Kessel bei Volllast 100%
Kesselwirkungsgrad entsprechend Prifbericht M 100% 92,6% Defaultwert
Kesselwirkungsgrad bei Betriebsbedingungen MNpe.100% = 91,8%
Kessel bei Teillast 30%
Kesselwirkungsgrad entsprechend Prifbericht M 300 98,6% Defaultwert
Kesselwirkungsgrad bei Betriebsbedingungen Nbe,30% = 97,8%
Betriebsbereitschaftsverlust bei Prifung 9 pb.pb 0,9% Defaultwert

Hilfsenergie - elektrische Leistung

Umwaélzpumpe

182,91 W Defaultwert
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WWB-Eingabe
W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

Warmwasserbereitung

Allgemeine Daten

Warmebereitstellung gebaudezentral
kombiniert mit Raumheizung

Abgabe
Heizkostenabrechnung Individuelle Warmeverbrauchsermittiung und Heizkostenabrechnung (Fixwert)
Warmeverteilung mit Zirkulation Leitungslangen It. Defaultwerten
gedammt Verhaltnis Dammung Leitungslange konditioniert
Dammstoffdicke zu Armaturen [m] [%0]
Rohrdurchmesser

Verteilleitungen Ja 1/3 Nein 13,86 0
Steigleitungen Ja 1/3 Nein 26,39 100
Stichleitungen 105,55  Material Kupfer 1,08 W/m
Zirkulationsleitung Riicklauflange konditioniert [%]

Verteilleitung Ja 1/3 Nein 12,86 0

Steigleitung Ja 1/3 Nein 26,39 100
Speicher
Art des Speichers Solarspeicher indirekt
Standort nicht konditionierter Bereich mit Anschluss Heizregister Solaranlage
Baujahr Ab 1994 Anschlussteile geddmmt
Nennvolumen 1.600 | freie Eingabe

Taglicher Bereitschaftsverlust Warmespeicher dpws = 423 kwh/d Defaultwert
Hilfsenergie - elektrische Leistung
Zirkulationspumpe 32,81 W Defaultwert
Speicherladepumpe 84,11 W Defaultwert

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geq.at Bearbeiter ts

v2015,112602 REPWWBEIN1 011 - Vorarlberg 12.01.2016 16:30 Seite 16



SOLAR-Eingabe
W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

Thermische Solaranlage

Vereinfachte Berechnung gema’ ONORM H 5056

Solarkollektorart Hochselektiv (z.B. Schwarzchrom)

Anlagentyp nur Warmwasser

Nennvolumen 1600 | Defaultwert

Kollektoreigenschaften

Aperturflache 16,00 m2

Kollektorverdrehung 10 Grad

Neigungswinkel 35 Grad

Regelwirkungsgrad 0,95 Fixwert

Konversionsrate 0,80 Defaultwert

Verlustfaktor 3,50 Defaultwert

Umgebung

Gelandewinkel 0 Grad

Rohrleitungen Leitungslangen It. Defaultwerten

Positionierung gedammt Dammstoffdicke zu AuBendurch- Leitungslange konditioniert
Rohrdurchmesser messer [mm] [m] [%]

vertikal Ja 1/3 36,4 100

horizontal Ja 1/3 11,5 0

Hilfsenergie - elektrische Leistung

Anzahl gesamter
Leistungsbedarf [W]
elektrische Regelung 1 3,00 Defaultwerte
Kollektorkreispumpen 1 126,00 Defaultwerte
elektrische Ventile 1 7,00 Defaultwerte
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Vermeidung sommerlicher Uberwarmung

Nachweis gemaR’ ONORM B 8110-3 Ausgabe 2012-03-15

W+G Ruttenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen
Ruttenenstrasse 25
6800 Feldkirch

Eigentimergemeinschaft Rittenenstrasse 25

Schlafzimmer Top 5 & erfullt

30q

287 héchstzuldssige Raumtemperatur

261

18

o1 2 3 4 5 6 7 8 37101 1213 14 15 16 17 18 13 20 21 22 23 24 Uhr

Raumtemperatur

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geqg.at

Bearbeiter ts
v2015,112602 REPSOMS5 011 - Vorarlberg 12.01.2016

Seite 18



Vermeidung sommerlicher Uberwarmung

Nachweis gemaR’ ONORM B 8110-3 Ausgabe 2012-03-15

GEBAUDEDATEN KLIMADATEN
Katastralgemeinde  Feldkirch Normsommer- 21,5 °C Tagesmittel
Einlagezahl auRentemperatur 14,2 °C min. Nacht
Grundstiicksnummer 2663/19 28,1 °C max. Tag
Baujahr 2004 Seehohe 458m
Nutzungsprofil Mehrfamilienhaus
Planungsstand Bestand/Sanierung
Flache hochste max. niedrigste max. Anforderung
Raumtemp. Raumtemp.
m? °C °C °C °C
Schlafzimmer Top 5 14,11 22,9 27,0 18,9 25,0 erfillt
Voraussetzungen: Einhaltung der Sicherheitserfordernisse gegen Sturm, Schlagregen, Einbruch u. dgl.

Einhaltung der Anforderungen an den Schallschutz It. ONORM B 8115-2

Es sind keine wie immer gearteten Stromungsbehinderungen wie beispielsweise
Insektenschutzaitter oder Vorhanae vorhanden.

Erstellerin WSS Thomas Schwarz
Alte Landstrasse 39
6820 Frastanz

Unterschrift

NormsommerauRentempratur Die Normsommerauf3entemperatur ist der 24 Stunden Mittelwert (Tagesmittelwert)
der an 130 Tagen innerhalb von 10 Jahren uberschritten wird.

Die Berechnung entspricht der ONORM B 8110-3 Ausgabe: 2012-03-15
Warmeschutz im Hochbau Teil 3: Vermeidung sommerlicher Uberwéarmung
Nachweis mittels Berechnung des Tagesverlaufs der operativen Temperatur

GEQ von Zehentmayer Software GmbH www.geqg.at Bearbeiter ts
v2015,112602 REPSOMS3 011 - Vorarlberg 12.01.2016 Seite 19



Vermeidung sommerlicher Uberwarmung
W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

Raum Schlafzimmer Top 5
Nutzflache 14,11 m?

Fensterliftung

Nutzungsart innere Lasten: Wohnen

Einrichtung bericksichtigt: Standardwert 38 kg/m?

Bauteile

AWO01 Aussenwand allgemein
ZWO01 Innenwénde allgemein

ZD02 Fussboden zum Erdgeschoss
ZD01 Warme Zwischendecke
Einrichtung

Fenster

3,00 x 1,54 offen

Nettovolumen

Aus-
richtung

SW

Anzahl Aus-
richtung

1 SW

Schlafraum

33,16 m3

Flache Neigung Absorptions- flachenbez.

m2
3,14
26,13
14,11
14,11
14,11

90°

grad speicherwirk.

Masse kg/m?
0,50 291,90
23,66
111,58
298,56
38,00

Flache Neigung Anzahl Ug g- Uw

m2
4,62

Solange die AuRentemperatur geringer als die Innentemperartur ist, sind folgenden Fenster

gedffnet zu halten: 3,00 x 1,54;

Verschattung Ausricht. Son

nenschutz

3,00 x 1,54 SW Aulenjalousie, hell

Legende Neigung: 0° = Waagrecht, 90° = Lotrecht

T solarer Transmissionsgrad

eB

Scheiben Wert
90° 2 1,10 0,57 1,39
von - bis Tes PeB Fc Fsc
8:00 - 19:00 0,05 0,50 0,15 0,940

Fenster: zu = geschlossen, kipp. = gekippt, offen = gedffnet; Ug = U-Wert Glas; Uw = U-Wert Fenster

P ep solarer Reflexionsgrad

Fc Abminderungsfaktor des beweglichen Sonnenschutzes in Kombination mit der Verglasung (wurde friiher mit z bezeichnet)

Fsc  Verschattungsfaktor fiir Umgebung, auskragende Bauteile, Fensterlaibung It. ONORM B 8110-6
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Speicherwirksame Masse

W+G Rittenenstrasse 25, Feldkirch - Wohnen

AWO01 Aussenwand allgemein

Spachtelputz

Stahlbeton

Kleber mineralisch
Warmedammung Polystyrol
Grundputz

Deckputz

U-Wert 0,31 W/m2K
ZD02 Fussboden zum Erdgeschoss

Bodenbelag

Zementestrich

Trennfolie (PE)
Trittschallddmmung
Warmedammung Polystyrol
Stahlbeton

Spachtelputz

U-Wert 0,41 W/m2K

ZD01 Warme Zwischendecke

Bodenbelag

Zementestrich

Trennfolie (PE)
Trittschallddmmung
Warmedammung Polystyrol
Stahlbeton

Spachtelputz

U-Wert 0,52 W/m2K

ZWO01 Innenwéande allgemein

Gipskartonplatte
Gipskartonplatte
Glaswolle / Metallunterkonstruktion
Gipskartonplatte
Gipskartonplatte

U-Wert 0,41 W/m2K

Dicke A
von Innen nach AuRRen m W/mk
0,0050 0,830
0,1800 2,500
0,0050 1,000
0,1200 0,041
0,0050 0,470
0,0030 0,700
Speicherwirksame Masse [kg/m?]
Dicke A
von Innen nach AuRRen m W/mk
0,0100 0,150
0,0600 1,330
0,0002 0,350
0,0200 0,042
0,0600 0,041
0,2300 2,500
0,0050 0,830
Speicherwirksame Masse [kg/m?]
Dicke A
von Innen nach AufRen m W/mk
0,0100 0,150
0,0600 1,330
0,0002 0,350
0,0200 0,042
0,0400 0,041
0,2300 2,500
0,0050 0,830
Speicherwirksame Masse [kg/m?]
Dicke A
von Innen nach AuRen m W/mk
0,0125 0,250
0,0125 0,250
0,0750 0,038
0,0125 0,250
0,0125 0,250

Speicherwirksame Masse [kg/m?]

Dichte
kg/m3
1.600
2.400
1.800
20
1.350
1.800

ot w,B,A
Dichte
kg/m3
740
2.000
930
80
20
2.400
1.600

My BA
Dichte
kg/m3
740
2.000
930
80
20
2.400
1.600

m.BeA
Dichte
kg/m3
900
900
70
900
900

M, BA

spez. WK.
J/kgK

1.000
1.000

0
1.450
1.000
1.000

291,90

spez. WK.

J/kgK
2.340
1.116
1.680

810
1.450
1.116
1.000

111,58

spez. WK.
J/kgK

2.340
1.116
1.680

810
1.450
1.116
1.000

298,56

spez. WK.
J/kgK
1.000
1.000
900
1.000
1.000

23,66
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