Energieausweis fir Wohngebaude

L
o I B OSTERREICHISCHES

INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Nr. 7822-2

Objekt MFH Hofnerfeldweg 34; Sanierungszustand Gas+DFF
Gebaude (-teil) Gesamtgebédude Baujahr 1989
Nutzungsprofil Mehrfamilienhauser Letzte Veranderung ca. 2017
StralRe Hofnerfeldweg 34 Katastralgemeinde Frastanz 1
PLZ, Ort 6820 Frastanz KG-Nummer 92106
Grundstticksnr. 636/3 Seehohe 495 m
SPEZIFISCHE KENNWERTE HWB.¢ PEB CO, foee
AM GEBAUDESTANDORT kWh/m?a kWh/m?a kg/m?a

I 7Nl 74

.|| PEB: Der Primarenergiebedarf fir den Betrieb beriicksichtigt in

HWBRes : Der Referenz-Heizwéarmebedarf beschreibt jene Warmemen- ol
{ ge, die in einem Raum bereitgestellt werden muss, um diesen auf einer H |
normativ geforderten Raumtemperatur (bei Wohngeb&ude 20°C) halten zu —
kénnen. Dabei werden etwaige Ertrage aus Warmertckgewinnung bei
vorhandener raumlufttechnischer Anlage nicht beriicksichtigt.

J,

~ " NEB (Nutzenergiebedarf): Energiebedarf fiir Raumwarme (siehe HWB)
. und Energiebedarf fir das genutzte Warmwasser.

- EEB: Gesamter Nutzenergiebedarf (NEB) inklusive der Verluste des haus-

technischen Systems und aller benétigten Hilfsenergien, sowie des Strom- %
bedarfs fur Gerate und Beleuchtung. Der Endenergiebedarf entspricht — 1
unter Zugrundelegung eines normierten Benutzerverhaltens — jener

Energiemenge, die eingekauft werden muss.

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Klima- und Nutzerprofils.

Erganzung zum Endenergiebedarf (EEB) den Energiebedarf aus
vorgelagerten Prozessen (Gewinnung, Umwandlung, Verteilung und
Speicherung) fiir die eingesetzten Energietrager.

CO,: Gesamte dem Endenergiebedarf (EEB) zuzurechnende Kohlen-
dioxidemissionen fiir den Betrieb des Geb&udes einschlielich der
Emissionen aus vorgelagerten Prozessen (Gewinnung, Umwandlung,
Verteilung und Speicherung) der eingesetzten Energietrager.

feee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus
dem Endenergiebedarf und einem Referenz-Endenergiebedarf
(Anforderung 2007).

Sie geben den rechnerischen Jahresbedarf je Quadratmeter beheizter Brutto-Grundflache am Gebaudestandort an.

Dieses Energieausweis-Formular entspricht der Baueingabeverordnung LGBI.Nr. 62/2001, zuletzt geéndert durch
LGBI. Nr. 92/2016, in Umsetzung der Richtlinie 2010/31/EU tiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden.

EAW-Schlussel: 6MBD527J



Energieausweis fir Wohngebaude
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INSTITUT FOR BAUTECHNIK

GEBAUDEKENNDATEN
Brutto-Grundflache 668,1 m? charakteristische Lénge 1,72 m mittlerer U-Wert 0,56 W/m2K
Bezugsflache 534,4 m? Heiztage 259d LEK+Wert 45,01
Brutto-Volumen 2.004,2 m* Heizgradtage 12/20 3.556 Kd Art der Luftung Fensterliftung
Gebaude-Hiillflache 1.168,25 m*  Klimaregion West' Bauweise mittelschwer
Kompaktheit A/V 0,58 m"' Norm-AuRentemperatur -12,9 °C  Soll-Innentemperatur 20 °C
ENERGIEBEDARF NEB . EEB 7o PEB (;Z‘\ CO,
AM STANDORT ©) kWh/nra || kwh/nea | L._) kWh / nva | | kg/nva
4,53
168 31,37 30
140 25
16,43
112 20
84 15
56 10
28 5
0 0
kWh/a kWh/a kWh /a kg/a
Netzbezug ’ ’ ’
Gesamt 60.831 90.140 121.939 22.164

Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten Klima- und Nutzerprofils.

ERSTELLT Erstellerin GEIGER+WALSER AG
EAW-Nr. 7822-2 Sagastrasse 32
GWR-Zahl keine Angabe 9485 Nendeln
Ausstellungsdatum 17.10. 2017 Stempel und

Giiltig bis 17. 10. 2027 Unterschrift

" maritim beeinflusster Westen
2 Die spezifischen & absoluten Ergebnisse in kWh/m2.a bzw. kWh/a auf Ebene von EEB, PEB und CO, beinhalten jeweils die Hilfsenergie. Etwaige vor Ort erzeugten Ertrége aus einer thermischen

Solaranlage und/oder einer Photovoltaikanlage (PV) sind beriicksichtigt. Fir den Warmwasserwérme- und den Haushaltsstrombedarf werden standardisierte Normbedarfswerte herangezogen. 12



ERGANZENDE INFORMATIONEN / VERZEICHNIS

Anlass fur die
Erstellung

Rechtsgrundlage BTV LGBI Nr. 93/2016 & BEV LGBI Nr.

92/2016 (ab 1.1.2017)

Zustands-
einschatzung

Ist-Zustand
am17. 10. 2017

Beschreibung

! Alleinstehender Baukdrper
Baukorper

KENNZAHLEN FUR DIE AUSWEISUNG IN INSERATEN
HWB 78,3 kWh/m?a (C)

foee 1,27 (C)

KENNZAHLEN FUR DIVERSE FORDERANSUCHEN

HWBRrk 73,1 kWh/(m?a)
HWBket, rk 73,1 kWh/(m?2a)
HWBsk (Qnasx)  52.296,6 kWh/a

kein baurechtliches Verfahren (Bestand)

rarlberg

unser Land

Vo

Die Bautechnikverordnung LGB! Nr. 93/2016 sowie die
Baueingabeverordnung LGB! Nr. 92/2016 verweisen bzgl. der energie- und
klimapolitischen Vorgaben in weiten Teilen auf die OIB Richtlinie 6
(Ausgabe Mérz 2015).

Diese Zustandsbeschreibung basiert auf der Einschétzung des EAW-
Erstellers zu dem gegebenen Zeitpunkt und kann sich jederzeit &ndern.
Mégliche weitere Zusténde sind: Planung, Papierkorb, Umsetzung
unwahrscheinlich, Bestpractice - Planung, Bestpractice - Umsetzung
unwahrscheinlich.

Mégliche weitere Beschreibungen: Zubau an bestehenden Baukdrper,
Zzonierter Bereich im Gesamtgebéude.

Diese Energiekennzahlen sind laut Energieausweisvorlage Gesetz 2012 bei
Verkauf und Vermietung verpflichtend in Inseraten anzugeben. Die
Kennzahlen beziehen sich auf das Standortklima.

Heizwérmebedarf an einem fiktiven Standort (RK ... Referenzstandort).
Dieser Wert wird u.a. fiir die Energieférderung und die Wohnbauférderung in
Vorariberg bendtigt.

Heizwérmebedarf auf Basis eines Referenzprofils (Ref.) an einem fiktiven
Standort (RK ... Referenzstandort). Dieser Wert ist u.a. fiir KPC Férderungen
relevant.

Jahriicher Heizwérmebedarf am Geb&udestandort. Dieser Wert ist u.a. fiir
KPC Forderungen relevant.

Weitere Informationen zum kostenoptimalen Bauen finden sie unter www.vorarlberg.at/energie

ENERGIEAUSWEIS-ERSTELLER

Saphbearbeiter, ' Bmst. Ing. René Geiger
Zeichnungsberechtigte(r) GEIGER+WALSER AG
Sé&gastrasse 32
9485 Nendeln

Telefon: +43 (0)664 / 45 86 808
E-Mail: rene@bauconsulting.li

OBJEKTE

MFH Hofnerfeldweg 34; Sanierungszustand Gas+DFF

Nutzeinheiten:

Berechnungsprogramm
GEQ, Version 2017.101904

8 Obergeschosse: 2 Untergeschosse: 1

Beschreibung: MFH Hofnerfeldweg 34; Sanierungszustand Gas+DFF
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INSTITUT FOR BAUTECHNIK

VERZEICHNIS

1.1-1.4 Seiten 1 und 2
Ergénzende Informationen / Verzeichnis

21 Anforderungen Baurecht
3.1-3.6 Bauteilaufbauten
4.1 -4.32 Empfehlungen zur Verbesserung

5.1 Datenblatt Wohnbauférderung Neubau®

Anhédnge zum EAW:
A1-AT71 A. EAW Gas+DFF

* Dieses Kapitel ist nur bei Neubau-Wohngeb&duden mit ausgewahlter Wohnbauférderung verfiigbar.

Alle Teile des Energieausweises sind Uber die Landesplattform zum Energieausweis einsehbar:
https://www.eawz.at/?eaw=7822-2&c=801f



3. BAUTEILAUFBAUTEN — OPAKE BAUTEILE, SEITE 1/4

AUSSENWAND 25 CM ZIEGEL MIT 8 CM WARMEDAMMFASSADE
WANDE gegen AuRenluft

Vo

Schicht d
von konditioniert (beheizt) — unkonditioniert (unbeheizt) cm
Rs; (Warmelibergangswiderstand innen)
1. Kalk-Zementputz 1,50
2. Ziegel - Hochlochziegel 1200 kg/m?® 25,00
3. Kleber mineralisch 1,00
4. Polystyrol EPS F (f. Fassade) 8,00
5. Kleber mineralisch 0,50
6. Silikatputz 0,30
Rse (Wérmelibergangswiderstand aul3en)
Gesamt 36,30
Bauteilfléache: 379,0 m? (32,4%)
U Bauteil Fur diesen Bauteiltyp gibt es keine Anforderungen in der BTV §41a (LGBI. 93/2016).

Wert: 0,35 W/m?K

Anforderung: keine

Erflllung: -

AUSSENWAND 25 CM ZIEGEL MIT 8CM DAMMUNG UND HOLZSCHIRM
WANDE gegen AuBenluft

rarlberg

unser Land

Zustand:

bestehend (unveréndert)
A R
W/mK  m2K/W
0,13
1,000 0,02
0,380 0,66
1,000 0,01
0,040 2,00
1,000 0,01
0,800 0,00
0,04
2,87

Zustand:

bestehend (unveréndert)
A R
W/mK  m2K/W
0,13
1,000 0,02
0,380 0,66
0,036 2,22
0,120 0,67
0,176 0,17
0,120 0,25
0,120 0,13
0,04
3,09

Schicht d
von konditioniert (beheizt) — unkonditioniert (unbeheizt) cm
Rs; (Wérmedlibergangswiderstand innen)
1. Kalk-Zementputz 1,50
2. Ziegel - Hochlochziegel 1200 kg/m?® 25,00
'g 3. Inhomogen 8,00
P 92 % Glaswolle (25 < roh < = 40 kg/m?) 8,00
8 % Holz - Schnittholz Nadel, gehobelt, techn. getr. 8,00
4. Inhomogen 3,00
92 % Luft steh., W-Fluss horizontal 25 <d < =30 mm 3,00
8 % Holz - Schnittholz Nadel, gehobelt, techn. getr. 3,00
5. Holz - Schnittholz Nadel, gehobelt, techn. getr. 1,50
Rse (Wérmelibergangswiderstand aul3en)
Gesamt 39,00
* Bauteilflache: 78,5 m? (6,7%)
U Bauteil Fir diesen Bauteiltyp gibt es keine Anforderungen in der BTV §41a (LGBI. 93/2016).
Wert: 0,32 W/m?K
Anforderung: keine
Erfullung: -

Die U-Wert-Berechnung im Rahmen des EAW ersetzt kein dampfdiffusions- oder schallschutztechnisches Gutachten.

*1 nicht U-relevant

3.1



3. BAUTEILAUFBAUTEN - OPAKE BAUTEILE, SEITE 2/4

KELLERDECKE
DECKEN gegen unbeheizte Gebdudeteile

Bauteilflache: 140,8 m? (12,1%)

U Bauteil
Wert: 0,53 W/m?K
Anforderung: keine
Erflllung: -
DECKE ZU TIEFGARAGE

DECKEN gegen Garagen

R

Bauteilfldche: 130,0 m? (11,1%)

U Bauteil
Wert: 0,53 W/m?K
Anforderung: keine
Erfullung: -

Schicht

von konditioniert (beheizt) — unkonditioniert (unbeheizt)
Rs; (Warmelibergangswiderstand innen)

1. Parkett - Hartholzklebeparkett (geklebt)

2. Zementestrich

3. Polystyrol EPS 25

4. Stahlbeton

Rse (Wérmelibergangswiderstand aul3en)

Gesamt

Schicht

von konditioniert (beheizt) — unkonditioniert (unbeheizt)
Rs; (Wérmedlibergangswiderstand innen)

1. Parkett - Hartholzklebeparkett (geklebt)

2. Zementestrich

3. Polystyrol EPS 25

4. Stahlbeton

Rse (Wérmedibergangswiderstand aul3en)

Gesamt

Fir diesen Bauteiltyp gibt es keine Anforderungen in der BTV §41a (LGBI. 93/2016).

Die U-Wert-Berechnung im Rahmen des EAW ersetzt kein dampfdiffusions- oder schallschutztechnisches Gutachten.

Vo

d
cm

1,00
5,00
5,00
20,00

31,00

Fur diesen Bauteiltyp gibt es keine Anforderungen in der BTV §41a (LGBI. 93/2016).

d
cm

1,00
5,00
5,00
20,00

rarlberg

unser Land

Zustand:
bestehend (unveréndert)
A R
WimK — m2K/W
0,17
0,150 0,07
1,700 0,03
0,036 1,39
2,500 0,08
0,17
1,90
Zustand:
bestehend (unveréndert)
A R
W/mK — m2K/W
0,17
0,150 0,07
1,700 0,03
0,036 1,39
2,500 0,08
0,17
1,90

31,00

*1 nicht U-relevant



unser Land

Vorarlberg

3. BAUTEILAUFBAUTEN — OPAKE BAUTEILE, SEITE 3/4

DACHSCHRAGE MIT VOLLDAMMUNG Zustand:
DECKEN und DACHSCHRAGEN jeweils gegen AuRenluft und gegen Dachrédume (durchliiftet oder bestehend
ungeddmmt) (unverandert)

Schicht d A R

von unkonditioniert (unbeheizt) — konditioniert (beheizt) cm W/mK  m2K/W

Rse (Wérmelibergangswiderstand aul3en) 0,04

1. Dachziegel Ton 4,00 *1 *1

2. Holz - Schnittholz Nadel, rauh, techn. getr. 3,00 *1 *1

3. Luft steh., W-Fluss n. oben 46 <d <=50 mm 5,00 *1 *1

4. Holzhartfaserplatte (I&ngs zur Faser) 0,40 *1 *1

— 5. Inhomogen 18,00

4 86 % Glaswolle (15 < roh < = 25 kg/m?) 18,00 0,039 4,62

14 % Holz - Schnittholz Nadel, rauh, techn. getr. 18,00 0,120 1,50

6. Dampfbremse PE 0,20 0,500 0,00

= 7. Luftschicht steh., WarmefluR nach oben 26 - 30 mm 2,60 0,200 0,13

= 8. Gipskartonplatte 1,50 0,210 0,07

Rs; (Warmelibergangswiderstand innen) 0,10

\‘ Gesamt 3,95

[ Bauteildicke gesamt / warmetechnisch relevant 34,70/ 22,30
18]

Bauteilflache: 231,8 m? (19,8%)

U Bauteil Fur diesen Bauteiltyp gibt es keine Anforderungen in der BTV §41a (LGBI. 93/2016).
Wert: 0,25 W/m?K
Anforderung: keine
Erflllung: -
OBERSTE GESCHOSSDECKE BETON/POLSTERHOLZ/DAMMUNG Zustand:
DECKEN und DACHSCHRAGEN jeweils gegen Auflenluft und gegen Dachrdume (durchliiftet oder bestehend
ungeddmmt) (unverandert)
Schicht d A R
von unkonditioniert (unbeheizt) — konditioniert (beheizt) cm W/mK  m*K/W
Rse (Wérmelibergangswiderstand aul3en) 0,10
SES 1. Spanplatte Trockenbereich UF (V20) 1,90 0,135 0,14
2. Inhomogen 10,00
92 % Glaswolle (15 < roh < = 25 kg/m?) 10,00 0,039 2,56
8 % Holz - Schnittholz Nadel, gehobelt, techn. getr. 10,00 0,120 0,83
3. Stahlbeton 20,00 2,500 0,08
4. ROFIX 510 Kalk-Zement-Grundputz 1,50 0,800 0,02
R (Wéarmelibergangswiderstand innen) 0,10
Gesamt 33,40 2,67
Bauteilflache: 57,6 m? (4,9%)
U Bauteil Fur diesen Bauteiltyp gibt es keine Anforderungen in der BTV §41a (LGBI. 93/2016).
Wert: 0,37 W/m?K
Anforderung: keine
Erflllung: -

Die U-Wert-Berechnung im Rahmen des EAW ersetzt kein dampfdiffusions- oder schallschutztechnisches Gutachten. *1 nicht U-relevant



rarlberg

unser Land
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3. BAUTEILAUFBAUTEN — OPAKE BAUTEILE, SEITE 4/4

FLACHDACH BETON (LOGGIEN) - UMKEHRDACH Zustand:
DECKEN und DACHSCHRAGEN jeweils gegen AuRenluft und gegen Dachrédume (durchliiftet oder bestehend
ungeddmmt) (unverandert)
Schicht d A R
von unkonditioniert (unbeheizt) — konditioniert (beheizt) cm W/mK  m2K/W
Rse (Wérmelibergangswiderstand aul3en) 0,04
1. Magerbeton / Schitt- und Stampfbeton / Aufbeton 5,00 1,330 0,04
RN, 2 STYROFOAMIB-A 1000 0038 263
3. Bitumenpappe 0,80 0,230 0,03
4. Stahlbeton 20,00 2,500 0,08
5. ROFIX 510 Kalk-Zement-Grundputz 1,50 0,800 0,02
Rs; (Warmelibergangswiderstand innen) 0,10
" Gesamt 37,30 2,94
Bauteilfidche: 20,9 m? (1,8%)
U Bauteil Fur diesen Bauteiltyp gibt es keine Anforderungen in der BTV §41a (LGBI. 93/2016).
Wert: 0,34 W/m?K
Anforderung: keine
Erflllung: -

3. BAUTEILAUFBAUTEN — TUREN, SEITE 1/1

TUREN unverglast, gegen Auleniuft

Anz. Bauteil U W/m?K] U-Wert-Anfdg. Zustand
2 1,00x2,20; Top 03 2,38 1 bestehend (unverandert)
2 1,00 x2,20; Top 06 2,38 1 bestehend (unverandert)

1 Fir diesen Bauteiltyp gibt es keine Anforderungen in der BTV §41a LGBI. 93/2016.

Die U-Wert-Berechnung im Rahmen des EAW ersetzt kein dampfdiffusions- oder schallschutztechnisches Gutachten. *1 nicht U-relevant
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3. BAUTEILAUFBAUTEN — TRANSPARENTE BAUTEILE, SEITE 1/2

DACHFLACHENFENSTER und sonstige transparente Bauteile
horizontal oder in Schragen gegen AuRenluft

Zustand: neu
Rahmen: Kunststoff-Rahmen <=71 _ 2
Stockrahmentiefe < 88 Ur=1,30 WimeK

Verglasung: UNITOP 0.5 (4-12-4-12-4 Kr 90%)
Linearer Warmebriickenkoeffizient
U,, bei NormfenstergrofRe:

U, = 0,50 W/m2K
psi = 0,050 W/mK
0,85 W/m2K

Anfdg. an U, It. BTV 93/2016 §41a: max. 1.70 Wimek ©Ot
Heizkorper: nein
Gesamtflache: 15,65 m?

Anteil an Hullflache: 2
Das Bauteil erfiillt die Anforderung an den U-Wert fiir neue /
instandgesetzte Bauteile (It. BTV 93/2016 §41a, max. 1,70W/m?K).

1,3 %

An, U,* Bezeichnung

0,90 1,14 x1,18; Top 06 (DFF)
1,14 0,78 x0,55 ; Top 07 (DFF)
0,90 1,14 x1,18; Top 07 (DFF)
0,90 1,14 x1,18; Top 08 (DFF)
1,14 0,78 x0,55; Top 06 (DFF)

N~ wwo N

Die U-Wert-Berechnung im Rahmen des EAW
ersetzt kein dampfdiffusions- oder
schallschutztechnisches Gutachten.

TRANSPARENTE BAUTEILE gegen AuRenluft

Zustand: bestehend (unverandert)
Rahmen: Holz-Rahmen Nadelholz (50 <d < = Us = 1,80 W/m#K
70mm)

Verglasung: 2-fach-Warmeschutzglas beschichtet
(4-16-4 Luft)
Linearer Warmebriickenkoeffizient

Uy = 1,50 W/imK
psi=0,110 W/mK

U,, bei Normfenstergréfe: 1,86 W/m?K
Anfdg. an Uy, It. BTV 93/2016 §41a: keine
Heizkérper: nein
Gesamtflache: 103,98 m?
Anteil an Auftenwand: * 18,2 %
Anteil an Hullflache: 2 8,9 %

Fiir diesen Bauteiltyp gibt es keine Anforderungen in der OIB-RL6.
Diese Angabe dient nur Dokumentation!

An U,® Bezeichnung
2,00 1,40x1,30; Top 07
1,92 0,80x2,20; Top 07
2,02 2,10x1,10; Top 08
2,00 2,10x1,30; Top 08
1,92 0,80 x 2,20; Top 08
2,01 0,70x1,30; Top 07
2,00 2,10x1,30; Top 07
2,00 1,40x1,30; Top 08
2,00 2,10x1,30; Top 01
1,92 0,80 x2,20; Top 01
2,00 1,40x1,30; Top 01
2,01 0,70x1,30; Top 01
2,02 2,10x1,10; Top 02
1,92 0,80 x2,20; Top 02
2,00 2,10x1,30; Top 02
2,03 0,70x1,10; Top 03
2,00 1,40x1,30; Top 03
2,00 2,10x1,30; Top 03
1,92 0,80 x2,20; Top 03
2,02 1,40x1,10; Top 03
1,80 2,70 x 2,20 ; Stiegenhaus
2,00 2,10x1,30; Top 04
1,92 0,80 x 2,20; Top 04
2,00 1,40x1,30; Top 04
2,01 0,70 x1,30; Top 04
2,02 2,10x1,10; Top 05
2,00 2,10x1,30; Top 05

NaaaalapmdNdNNNwWw-AaNAaaaaapaaaaaaapN

1,92 0,80 x 2,20; Top 05
2,28 0,70 x1,30; Top 06
1,92 0,80 x2,20; Top 06
2,02 1,40x1,10; Top 06
2,00 1,40x1,30; Top 06
1,94 2,70 x 1,30; Stiegenhaus

alalalnN -

* Anteil transparenter Bauteile (Fenster, Fenstertiren, etc.) an der gesamten vertikalen Bauteilflache mit Warmefluss.
2 Anteil transparenter Bauteile (Fenster, Fenstertren, etc.) an der gesamten konditionierten Gebaudehtille.
3 U.., in W/mK auf Grundlage der ieweiliaen Fensterabmessunaen

35
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3. BAUTEILAUFBAUTEN — TRANSPARENTE BAUTEILE, SEITE 2/2

DACHFLACHENFENSTER und sonstige transparente Bauteile
horizontal oder in Schragen gegen AuRenluft

Zustand: bestehend (unveréndert)
Rahmen: Kunststoff-Rahmen <=71 _ a

Stockrahmentiefe < 88 Ur=1,30 Wim*K
Verglasung: UNITOP 0.5 (4-12-4-12-4 Kr 90%) U, = 0,50 W/m2K

Linearer Warmebriickenkoeffizient

psi = 0,050 W/mK

U,, bei NormfenstergrofRe: 0,85 W/m2K
Anfdg. an U, It. BTV 93/2016 §41a: keine
Heizkorper: nein
Gesamtflache: 1,35 m?
Anteil an Hullflache: 2 0,1 %

Fiir diesen Bauteiltyp gibt es keine Anforderungen in der OIB-RL6.
Diese Angabe dient nur Dokumentation!

Anz. U, Bezeichnung

1 0,90 1,14 x1,18; Stiegenhaus (DFF)

Die U-Wert-Berechnung im Rahmen des EAW * Anteil transparenter Bauteile (Fenster, Fenstertiren, etc.) an der gesamten vertikalen Bauteilflache mit Warmefluss. 36
ersetzt kein dampfdiffusions- oder 2 Anteil transparenter Bauteile (Fenster, Fenstertren, etc.) an der gesamten konditionierten Gebaudehtille.
schallschutztechnisches Gutachten. 2 U.., in W/m?K auf Grundlaae der ieweiliaen Fensterabmessunaen
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4. EMPFEHLUNGEN ZUR VERBESSERUNG (09mfhhofnerfeldweg34frastanzsanierungsberatung.pdf) SEITE1/32

SANIERUNGSBERATUNG /f"\

Stand: 25.08.2009

am Objekt ,Hofnerfeldweg 34, 6820 Frastanz* T

BAUHERRSCHAFT: WEG Hofnerfeldweg 34
zH S-Immobilien
Farbergasse 15
6850 Dornbirn

= +43 5572 28220
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EINLEITUNG

Bei der Modernisierung von bestehenden Wohnbauten sind viele Anliegen zu bericksichtigen:
Notwendige Reparaturen muissen vorgenommen, das Gebaude muss an veranderte Nutzungen
angepasst und technisch auf den neuesten Stand gebracht werden.

Bei einem solchen Vorhaben sind also viele verschiedene Aufgaben unter einen Hut zu bringen.
Eingriffe in die AuRenhaut eines Gebaudes haben Auswirkungen auf die Architektur und damit
auf die Umgebung. Um- und Zubauten greifen in das raumliche Gesamtkonzept ein.

Oft sind zusatzlich eine Fulle von Detailproblemen zu lésen. Und schlieflich - nicht ganz
unwichtig - muss auch die Finanzierung geklart werden.

Im Klartext: Die Althaussanierung ist ein komplexes Projekt, das fast immer Kompromisse
notwendig macht. Den besten Weg zu finden - das ist die Herausforderung! Doch egal wie der
Weg letztlich aussieht: Zwei Themen spielen bei praktisch allen Malknahmen eine wichtige
Rolle: das Energiesparen und die Wahl des richtigen Baustoffes.

Gesamtkonzept erforderlich

Gerade weil sich aber praktisch alle Mafknahmen bei einer Sanierung auf den Energiehaushalt
des Gebaudes auswirken, ist unbedingt ein Gesamtkonzept erforderlich. Denn die
Zusammenhange sind oft nur schwer zu durchschauen: Am einen Ende wird etwas getan, am
anderen Ende wirkt es sich aus.

Ein Gesamtkonzept ist umso wichtiger, wenn eine Sanierung in mehreren Abschnitten geplant
ist. Die einzelnen Schritte sind genau aufeinander abzustimmen, Kosten und Nutzen zu
analysieren. Meist ist es besser, in kleineren Schritten vorzugehen, dabei aber auf hervorragende
Qualitat zu achten. Auch wenn es verlockend scheint, gunstiger zu bauen. Wer nicht auf
Qualitat achtet, wird rasch von den technischen Entwicklungen eingeholt. Versaumtes
nachzuholen ist dann entweder gar nicht mehr oder nur unter erhshten finanziellen Belastungen
machbar.

Bei einem schrittweisen Vorgehen sind die einzelnen Malknahmen aber auch so zu planen, dass
man sich for die Zukunft nichts ,verbaut. Auch dafir ist ein Gesamtkonzept unbedingt
notwendig.

PRINZIPIEN DER WOHNHAUSSANIERUNG

Um ein Wohngebaude nach den Grundsatzen der Energieeffizienz und der Okologie zu sanieren,
sind sechs grundlegende Prinzipien zu bericksichtigen. Hier niedergeschrieben, klingen sie
einfach und logisch - bei Entscheidungen in der Praxis vergisst man sie allerdings sehr schnell.

Nutzbares bewahren
Das ist das Urprinzip bei der Althaussanierung. Durch Ausbessern kann Bestehendes besser und
langer genotzt werden.

Verluste verringern

Zuerst die Laocher stopfen, durch die Energie verloren geht. Das Gebaude bleibt nicht deshalb
warm, weil laufend neue Energie zugefiohrt wird, sondern weil kaum Wéarme abflieRen kann. Das
bedeutet: kraftig dammen und abdichten!

Rohstoffe bestmoglich nitzen

Alle verwendeten Materialien und Rohstoffe sollten mit den besten heute zur Verfigung
stehenden Mitteln eingesetzt werden. Das gilt vor allem fir die nicht nachwachsenden
Brennstoffe.

Materialien weiter verwenden
Es sollten Materialien verwendet werden, die entweder bereits aus dem Recycling stammen oder
die recycelbar sind.

unser Land

Vorarlberg
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Erneuerbare Rohstoffe einsetzen

Es sollten erneuerbare Brenn- und Baustoffe gewahlt werden. Das sind Baumaterialien, die aus
nachwachsenden Rohstoffen gewonnen werden, sowie die Sonne als Energielieferant.
Sonnenenergie sollte, den Maéglichkeiten entsprechend, maximiert werden.

Nutzungsdauer bericksichtigen

Gebaude dienen dem Menschen Gber eine lange Zeit, fir manche Bauteile sind das 20, 30 oder
gar mehr Jahre. Diese lange Zeitdauer sollte bei der Anschaffung mit bedacht werden. Ein
Rohstoff, der sich im Naturkreislauf erneuert, ist Holz. Immer mehr Baustoffe werden aus
erneuerbaren Rohstoffen hergestellt.

SEITE4/32
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1. BEGRIFFSBESTIMMUNGEN / GRUNDLAGEN

1.1 Begriffsbestimmungen

Heizwarmebedarf

Wohnbaufsrderungsrichtlinien

Vom Heizsystem in die Raume abgegebene Warmemenge, die
benstigt wird, um wahrend der Heizsaison bei einer
standardisierten Nutzung eine Temperatur von 20°C zu halten.

Die Wohnbaufsrderungsrichtlinien werden nahezu jahrlich neu
angepasst. Eine Kopie der giltigen WBF-Richtlinien fur die
Jahre 2009 und 2010 liegen diesem Beratungsprotokoll bei.

Die wichtigste Tabelle aus den WBF-Richtlinien, diese
Sanierungsberatung betreffend, besagt, dass Wohnhauser
gefordert  werden  (neben  weiteren Personen- und
Objektbezogenen Voraussetzungen), wenn

fir ein Objekt am Referenzstandort (HGT 3.400 Kd) folgende Grenzwerte fiir den

Heizwirmebedarf (HWB) und Okopunkte fiisr die Forderstufen eingehalten werden (siche
Anhang):

Farderstufe Oka- HWB bet HWE bei HWE bet Berechnungsmethode filr
punkte AIV=0,2 AV=05 AV=035 den HWB
1 = 100 <31,2 250,86 =70 Richtlinie 6 (OIB)
2 > 125 <287 =445 < a0 Richtlinie 6 (OIB)
3 z 150 <1262 233,1 <50 Richtlinie & (CIB)
4 =175 R 23 231G =40 Richtlinie 6 (OIB)
5 =200 <212 <356 <0 Richtlinie 6 (OIB)
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2.2 Aktuelle Energiekosten

Energieinhalt durchschnittl.  Brennstoffpreis
(pro Einheit) 3 Monatsschnitt
Euro pro Einheit Cent pro KWh

10 kWh / Liter 0,612 6,12

10,2 kWh/m3 0,597 5,85
Pellets

4900 kWh / Tonne 190 4,49
Stiickholz

1800 kWh / rm 50 (*) 2,78

650 kWh / srm 20 (*%) 3,08
Strom direkt NT

1 kWh 0,103 10,28
Strorf_l Warmep.

1 kWh 0,119 11,94

Anmerkungen:

Alle Preise inkl. Steuern und Nebenkosten (z.B. Abfillpauschalen), frei Haus. Wirkungsgrade der Heizanlagen berticksichtigt

(*) Auf Preisbasis von Holzbdrse "Ofen Holz" der Vorarlberger Landwirtschaftskammer.
Die Preise fur Sttickholz im Markt zwischen 30,- bis 90,- Euro pro Raummmeter (rm)

(**) Auf Preisbasis von Holzbdrse "Ofen Holz" der Vorarlberger Landwirtschaftskammer. Die Preise flir Hackschnitzel im Markt zwischen 15,- bis
25,- Euro pro Schittraummeter (srm)

(***) Im Neubau gerechnet mit einer Jahresarbeitszahl der Warmepumpe von 3,5.
In der Sanierung mit 2,8.

(****) Der jahrliche Holz-Nachwuchs betrdgt rund 8 Festmeter pro Hektar.
0,7 kg CO, pro m2 und Jahr werden im Nachwuchs gespeichert.

Quelle: Energieinstitut Vorarlberg, 2. Quartal 2009
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2. AUSGANGSSITUATION

Das Mehrfamilienhaus ,Hofnerfeldweg 34, Frastanz“ ist ca. 20 Jahre alt. Der Energieaufwand
for die Beheizung ist hoch und in Folge dessen entsprechend kostenintensiv.

Die Beheizung des Hauses erfolgt zentral mittels des aus dem Baujahr stammenden Gasgerats.
An den AuRenbauteilen wurde seit Errichtung des Hauses im Jahr 1989 nichts
verandert/saniert.

Gut Gberlegte, wirtschaftlich sinnvolle Bauteilsanierungen unter bestméglicher Ausnitzung der
attraktiven Forderungen des Landes Vorarlberg sind geplant oder jedenfalls Gberlegenswert.
2.1 Gebgudedaten

Adresse: Hofnerfeldweg 34
6820 Frastanz

GP-Nr.: 636/4 (EZ2636)

Beheizte BGF - gesamt 668,05 m2
Wohnnutzflachen: Top 01 75,14 m2
Top 02 47,44 m2
Top 03 84,83 m2
Top 04 74,99 m2
Top 05 47,28 m2
Top 06 85,36 m2 (+39,84 m2 unter 1,80 m)
Top 07 48,72 m2
Top 08 39,83 m2 (+2,53 m2 unter 1,80 m)
gesamt 503,59 m2 (+42,37 m2 = 547,96 m2)
Kompaktheit (A/V) 0,58

2.2 Klimadaten

Die Klimadaten sind in der Software zur Berechnung des Heizwarmebedarfs hinterlegt. Den
nachfolgenden Berechnungen liegen jeweils Normtemperaturen zu Grunde.

Fir die Innentemperatur wird ein standardisierter Wert von +20°C herangezogen. Je nach
Benutzer-gewohnheiten kénnen die errechneten Werte somit deutlich von den tatsachlichen
Verbrauchswerten abweichen!

Die herangezogenen Klimadaten am Standort:

Seehshe: 495 m
Norm-Aulentemperatur: - 12,9 °C
Heizgradtage: 3556 Kd

Heiztage: 227d
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3.

BESTANDSAUFNAHME / IST-ZUSTAND

Grundlage:

3.1

Auﬂenwand - WDVS Bauteilbezeichnung: Kurzbezeichnung:
(Bestand) AuBenwand 25 cm Ziegel mit8 cm AWO1
Bauteiltyp
AuRenwand A
Widrmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN IS0 6946
U - Wert 0,349 [WWim2K]
0,35 [Wim2K] M1 10
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Bausteffschichten d A R=d/a
vOn innen nach auien Dicke Leitfahigkeit Durchiaiw
MNr |Bezeichnung [m] [Wimik] [k
1|Kalk-Zementputz 0,015 1,000 0,015
.2 Ziegel - Hochlochziege! 1200 kg/m?® 0,230 0,380 0,658
3|Kleber mineralisch 0,010 1,000 0,010
4|Palystyrol EPS F (f. Fassade) 0,080 0,040 z,000
5|Kleber mineralisch 0,005 1,000 0,005
6| Silikatputz 0,003 0,800 0,004
Dicke des Bautails [m] 0,363
Temperaturkorrekturfaktor 1.0 [-]
Summe der Warmeubergangswiderstande [ . 0,170 [
Warmedurchgangswiderstand R1=Rg* Z Rt + Ry 2,862 [
Wiarmedurchgangskoeffizient U=1/Ry 0,349 [Wim2K]
Auftenwand - Holzsch.:
Bautsilbez eichnung: Kurzbezeichnung:
(BEStand) AuBenwand 25 cm Ziegel mit 8cm Dammung und | AWD2
Bauteiltyp
AuBenwand | A
Wirmedurchgangskoeffizient berschnet nach ONORM EN 1SO 6346
U - Wert 0,338 [WWim2K]
0,35 [Wim3K] 10

Bestandsaufnahme 07.05.2009

Bauteile - Ist-Zustand

Vo

rarlberg

unser Land

Konstruktionsaufbau und Berechnung

Baustoffschichten d Ky

vOn iNnnen nach auren Dicke Leitfahigkeit

MNr |Bezeichnung [m] [Wim]
1| Kalk-Zementputz 0,015 1,000
. 2|Ziegel - Hochlochziegel 1200 kgim? 0,250 0,380
3Holz - Schnittholz Madel, gehobelt, techn. getr. dazw 0,1z0
Glaswolle (15 < roh < = 25 kg/m*®) 0,080 0,039
4|Holz - Schnittholz Madel, gehobelt, techn. getr. dazwi 0,120
Luft steh., W-Fluss horizontal 25 < d <=30mm 0,030 0,176
5|Holz - Schnittholz Nadel, gehobelt, techn. getr 0,015 0,1z0

Dicke des Bauteils [m] 0,350

Zusammengesetzier Bautell - 2 inhomogene Schichten

TEETeChINg Nach ONORM EN TS0 5946)

Holz - Schnitt Achsabstand [m] 0,625 Breite [m]; 0,080 Dicke [m]: 0,030 R, +R.= 0170

Haolz - Schnitt Achsabstand [m 0,625 Breite [mn]: 0,050 Dicke [m]: 0,080 Karrfakt = 10
Chberer Grenzwert: R To= 30116 Unterer Grenzwert: R w= 29018 | R T= 79567 [mKAY]
Wamedurchgangskoeffizient U=1/Ry 0,338 [Wm?K]

SEITE 8/32
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Kellerdecke:
(Bestand)

Decke zu Tiefgarage:
(Bestand)

[E;]‘Vt)

rarlberg

unser Land

Bauteilbezeichnung
Kellerdecke

Kurzbezeichnung
KDO1

Bauteiltyp

Decke zu unkonditioniertem ungeddmmten Keller

Wirmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EM 13S0 6948

U - Wert 0,626 [WW/m2K]
0,40 [Wim2K]
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d A R=d/a
von innen nach auien Dicke Leitfahigkeit Durchladw.
MNr |Bezeichnung [m] [WWimk] [k
1|Parkelt - Hartholzklebeparkett {geklebt) 0,010 0,150 0,067
2|Zementestrich 0,050 1,700 0,029
3|Polystyrol EPS 25 0,050 0,036 1,389
4| Stahlbeton 0,200 z,500 0,080
Dicke des Bauteils [m] 0,310
Temperaturkorrekturfaktor 07 [
Summe der WarmeUbergangswiderstande RgtR g 0,340 [m=KAn
Warmmedurchgangswiderstand Ri=Rg* ER; * Rge 1,905 [
Wiarmedurchgangskoeffizient U=1/Ry 0,525 [Wim2K]

Bauteilbezeichnung
Decke zu Tiefgarage

Kurzbezeichnung
1001

Bauteiltyp:
Decke zu geschlossener Tiefgarage

Warmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN 1SO 6946

\
JAA

/

NN A\
NSNS\
7

AVAVAVA

AT A

U - Wert 0,525 [WWim2K]
0,40 [Wim2K] A b 110
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d A R=d/a
von innen nach auken Dicke Leitfahigkeit Durchlaiw.
Mo [Bezeichnung [m] [Wiimik] [k
1|Parkelt - Hartholzklebeparkstt (geklebt) 0,010 0,150 0,067
2|Zementestrich 0,050 1,700 0,029
2{Palystyrol EPS 25 0,050 0,036 1,389
4|5tahlbeton 0,200 Z, 500 0,080
Dicke des Bauteils [m] 0,310
Temperaturkorrekturfaktor 038 [-1
Summe der Warmelbergangswiderstande RgtR g 0340 [m=KAn
Wamedurchgangswiderstand R=Rg i+ ZRy + Ry 1,905 [
Wamedurchgangskoeffizient U=1/R; 0,625 [Wim*K]

SEITE9/32

4.9



4. EMPFEHLUNGEN ZUR VERBESSERUNG (09mfhhofnerfeldweg34frastanzsanierungsberatung.pdf)

Dachschragen:
(Bestand)

Decke zu Dachboden:
(Bestand)

unser Land

Vorarlberg

Bauteilbezeichnung
Dachschriage mit Vollddmmung Dso1

Kurzbezeichnung

Bauteiltyp:
Dachschrige

Wirmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN ISO 6946

U - Wert 0,253 [WMWim=K]
0,20 [Wim2K]
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d A
'von aulen nach innen Dicke Leitfahi gkeit
MNr |Bezeichnung [m] [WWimi]
1|Dachziegel Ton * 0,040 1,000
2|Holz - Schnittholz MNadel, rauh, techn. getr. * 0,030 0,1z0
3|Luft steh., W-Flussn. oben 46 < d<=50mm * 0,050 0,313
4|Holzhartfaserplatte (langs zur Faser) * 0,004 0,400
5|Holz - Schnittholz Madel, rauh, techn. getr. dazw. 0,120
Glaswolle (15 < roh < = 25 kg/m?®) 0,130 0,032
G|Dampfremse PE 0,002 0,500
T|Luftschicht steh., Varmeflult nach oben 26 - 30 mm 0,028 0,z00
8| Gipskartonplatte 0,015 0,210
Dicke des Bauteils [m] 0,223

Zusammengesetzter Bauteil - 1 inhomogene Schicht

(Berechnung nach ONORM EN 150 6946)

Hoz - Schnitt  Achsabstand [m]: 0,700 Breite [m]: 0,100  Dicke [m 0,180 R, +R_,= 0,140
Korrfakt = 1.0
Qberer Grenzwert: R rq=  3,9867 Unterer Grenzwert: R ;= 3,8045 | R= 3838506 [m3KwW]
Wamedurchgangskoeffizient U=17R; | 0,253 [Wm’K
* . diese Schicht zahlt nicht zur Berechnung
A

Bauteilbez eichnung:
Oberste GeschoRdecke ADO1

kurzbezeichnung

Bautsiltyp
Decke zu unkonditioniertem geschloss. Dachraum

U - Wert

Warmedurchgangskoeffizient berechnst nach ONORM EN ISO 6346
0,374 [Wim2K]

0,20 [Wim2K]

Konstruktionsaufbau und Berechnung

Baustoffschichten d K3

van aulen nach innen Dicke Leitfahigkeit
MNr [Bezsichnung [m] [Vifmk]
1|Spanplatte Trockenbereich UF (V20) 0,018 0,135
2|Holz - Schnittholz Nadel, gehobelt, techn. getr. dazw 0,1z0
Glaswiolle (15 < roh < = 25 kg/m?) 0,100 0,039
3|Stahlbeton 0,z00 z,500
4|ROFIX 510 Kalk-Zement-Grundputz 0,015 0,800
Dicke des Bauteils [m] 0,334

Zusammengesetzter Bauteil - 1 inhomogene Schicht

(Berechnung nach ONORM EN 150 6946)

Holz- Schnitt  Achsabstand [m: 0,625  Breite [m 0,050 Dicke [m 0,100 R, +R,,= 0,200

Kaorrfakt = 09

Oberer Grernzwert' R yg=  2,7089  Unterer Grenzwert: R ;= 2,6383 | R= 285736 [m/AW]
[ "WarmedurchgangskoefTizient U=TTR; | 0,374 [Wim?K] |

SEITE 10/ 32
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Decken zu Loggien:
(Bestand)

Fenster:

Bauteilbezeichnung Kurzbezeichnung A
Flachdach Beton {Loggien) - Umkehrdach FDO1
Balteiltyp:
AuRendecke, Wirmestrom nach oben 7 7z 77
Warmmedurchgangskoeeffizient berechnet nach ONORM EN 150 6946 7 /.// % //
U - Wert 0,340 [MWim=K]
0,200 [Wihn=K] | M 120
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d A R=d/x
0N AUBEN Nach innen Dicke Leitfahigkeit Durchlaiw
MNr |Bezeichnung [m] [Wvim] [Py
1|Magerbeton / Schitt- und Stampfeton / Aufbeton 0,050 1,330 0,038
2|STYROFOAM IB-A 0,100 0,038 2,632
3|Bitumenpappe 0,008 0,230 0,025
4|5Stahlbeton 0,z00 Z, 500 0,080
5|ROFIX 510 Kalk-Zement-Grundputz 0,015 0,800 0,019
Dicke des Bautells [m] 0,373
Temperaturkorrekturfaktor 1.0 [-]
Summe der Warmelbergangswiderstande R+ R 5 0,140 [
YWamedurchgangswiderstand Ri=Rg* ERp * Ry 2944 [
Warmmedurchgangskoeffizient U=1/Ry 0,340 [Wim2K]

Die bestehenden Fenster sind in Holz (Fichte) gefertigt lasiert. Die
Fenster wurden bis dato nicht getauscht; auch ein Glastausch
wurde nie durchgefiohrt. Die Fenster sind zwar bereits mit einer
Zweischeibenverglasung ausgefihrt, allerdings ist der
Glaszwischenraum nicht, wie heute blich mit Gas, sondern
lediglich mit Luft gefullt.

Der Allgemeinzustand der Fenster ist gut.

Die Starke der Rahmen und der Fliugel betragt ca. 50 mm; for die
Berechnung des Energieausweises wird ein U-Wert for das Glas von
2,7 W/m2K herangezogen (im Vergleich dazu weist heute eine gute
3-fach-Warmeschutz-Verglasung einen U-Wert von ca. 0,5-0,6
W/m2K auf!)

Die Fensterbanke sind in Kupfer ausgefihrt.

Die Dachflachenfenster sind ebenfalls in Holz gefertigt - der
Zustand dieser Fenster ist aufgrund der hoheren Beanspruchung
schlechter - for die Berechnung wurden die gleichen Werte wie
oben herangezogen.

rarlberg

unser Land
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Balkonplatten: Die Balkone wurden alle in Beton ausgefihrt (es liegen keine
Ausfohrungsplane mehr vor) - aufgrund der Ausfohrung ist jedoch
anzunehmen, dass die Balkone ohne thermische Trennungen
betoniert wurden - die Balkonplatte wirkt dann eine Kihlrippe am
Haus - leider stellen diese Warmebricken groRe Schwachstellen
am Haus dar und sind nur sehr aufwendig zu beheben.

3.2 Heizungssystem - Ist-Zustand

Das Haus wird zentral mittels einer 1990 installierten Gastherme beheizt. Die Warmeabgabe
wird im ganzen Haus durch Heizksrper gewahrleistet.
Die Heizungsrohre im Technikraum und Keller wurden damals bereits gedammt.

3.3 Warmwasser-Aufbereitung - Ist-Zustand

Die Aufbereitung des Warmwassers erfolgt Winter wie Sommer mit den dezentralen
Elektroboilern.
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3.4 \Verluste / Gewinne - Ist-Zustand

Aus der Berechnung der Warmeabgabe der verschiedenen, bestehenden Bauteile ergibt sich
folgende Aufteilung des Heizwarmebedarfs auf die jeweiligen Bauteile:

Verluste und Gewinne in kWhim*a BGF

AW

Dot
Legende

KDO1 H roo1 1,09
B oo z,99

W oz 4,03

H oL 7,98

AWD2 = ID0L 8,41
ADO1 DsoL 9,04
Gl B o 20,41
B renster 52,59

B e 8,72

B 29,13

BH o= 35,31

oi B o 21,28

EKZ = 87,86 Kwhirfa Hezwirmebedarf= 58694 kvihia Gebdude Hezlast = 30,84 kW

- zur Optimierung bietet sich der Bauteil it dem graiten Yerlustanteil an.

- die Transmisgionsverluste pro Jahr ergeben sich aus dem Bauteil-U-Wiert, dem Temperatur-Kaorrekturfaktor sowie der Bauteilfiche (urter Berdcksichtioung der Klimadaten des Gebaude-Standaortes).
Q.. Litungsverluste des Gebiudes dwerden durch Liften werursacht, zur Optimierung empfiehit sich eine Warmerlckgewinnungsanlage)

Qi..Interne Gewinne (entstehen durch Betrieb elekirizcher Gerate, kinstlicher Beleuchiung und Kdrpernwarme von Personen)

Q5. Bolare Gewinne (enttehen infolge von Strahlungstransmission durch transparente Bauteile(Fenster))

Es zeigt sich deutlich, dass die Fenster und die Aufenwande die meiste Warme an die
AuRenluft abgeben (und somit natirlich auch hier groRkter Handlungsbedarf besteht) und
zumindest die Halfte des derzeitigen Heizwarmebedarfs verursachen.

Auf Seite 29 ist dargestellt, was diese einzelnen Warmeverluste, in Euro umgerechnet,
bedeuten!

4.13
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4. SANIERUNGSZUSTAND

Wie eingangs erwahnt soll unter Umstanden ein Glastausch durchgefiihrt werden und die
bestehende Gastherme gegen ein Brennwertgerat ersetzt werden.

=  Glastausch

Die Bauteilaufbauten bleiben bestehen, das Dammen der KG-Decken bringt zwar eine
Heizkosten-Einsparung, jedoch liegt die Amortisationszeit bei tiber 20 Jahren (siehe beiliegende

Amortisationsrechnungen).

4.1 Bauteile - Sanierungszustand

Fenster:

Balkonplatten:

Fenster sind speziell bei Neubauten und gut sanierten Gebauden
nebst den Luftungsverlusten zum grollten ,Energiefresser
geworden.

(zur Info: abgesehen von den Werten, werden im Bereich der
Altbau-sanierungsforderung die Kosten fir den Fenstertausch nur
anerkannt, wenn die Fenster PVC-frei hergestellt sind!)

Nachdem der Allgemeinzustand der Fenster noch in Ordnung ist,
liegt eine Glastausch nahe. Bitte lassen Sie sich von einem
erfahrenen Handwerksbetrieb alle Méglichkeiten der Sanierung der
Fenster erlautern.
Jedenfalls wird das neue Glas eine Krypton-Fillung aufweisen
muissen, damit die Glasstarke nicht zu hoch ist.
Weiters ist in diesem Zug jedenfalls das Nachristen mit Alu-
Flugelabdeckprofilen ratsam - die Lebensdauer der Fenster kann
sich damit sehr verlangern lassen.
Folgende Werte missen die neuen Glaser mindestens erreichen:

= U-Wert Glas = U, = max. 0,60 W/m2K !!!

=  G-Wert Glas =g =min. 52 %

=  PSI-Wert Glasabstandhalter = psi = max. 0,05 W/mK

Fur die Berechnung habe ich das ,Unitop 0,6“ herangezogen. Die
Werte sind im Vorarlberger ,baubook“ erfasst und vom
Energieinstitut anerkannt.

Die thermischen Trennungen der Balkonplatten zum Haus hin
sollten im Zuge einer Sanierung der Aulenfassade unbedingt
gewadhrleistet sein.

Diese Trennung ist durch das Aufbringen einer Dammung von
unten méglich - momentan ist unklar / nicht einsehbar, ob alles
Loggien und Balkonplatten von oben gedammt sind.

Berechnet sind diese Bauteile mit einer 6 cm starken extrudierten
Dammung von oben.

unser Land

Vorarlberg

SEITE 14/ 32
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4.2 Heizungssystem - Sanierungszustand

Die bestehende Heizungsanlage musste nie erneuert werden - die Lebensdauer der bestehenden
Gastherme ist jedoch begrenzt - ein Austausch der Therme ist auf jeden Fall in den nachsten
Jahren zu erwarten - die Steuerungsmeéglichkeiten der Heizungsanlage sind zudem sehr
begrenzt, aber fur einen effizienten Betrieb enorm wichtig. Die Kosten fur die Erdgaslieferungen
werden ebenfalls kontinuierlich hsher.

Unter Bericksichtigung der sehr guten Férderungen, die das Land Vorarlberg in den Jahren
2009 und 2010 for energietechnische Sanierungen bereit stellt, ist der Tausch der
Heizungsanlage auf jeden Fall ratsam.

Den Einsatz einer Warmepumpe haben wir diskutiert; die einlangenden Angebote haben aber
gezeigt, dass eine Warmepumpe dieser GréBenordnung nicht finanzierbar ist.

Ein weiteres Problem des Einsatzes einer Warmepumpe ist die Tatsache, dass keine
Generalsanierung erfolgt, was wiederum bedeutet, dass die Heizlast des Gebaudes hoch bleibt,
was hohe Vorlauftemperaturen bedeutet und in weiterer Folge eine stark verringerte Jahres-
Arbeitszahl die Konsequenz ist. Mit der stark verringerten Jahres-Arbeitszahl brechen die
,Amortisationszahlen* ein und der Einbau der Warmepumpe ist nicht mehr wirtschaftlich (wenn
das Thema aus rein wirtschaftlichen Aspekten betrachtet wird).

Die Anschlussmoglichkeiten an ein Fernwarmenetz sind derzeit nicht gegeben.
Biomasse-Lagermoglichkeiten in der erforderlichen Dimension sind nicht vorhanden.
Es bleibt der Tausch der Gastherme gegen ein neues ,,Gas-Brennwertgerat".

Die Gas-Brennwerttechnik gewahrleistet héhere Energienutzung bei reduziertem CO2-AusstofB.
Bei der Verbrennung von Gas entstehen Gase mit hohem Wasserdampfanteil. Mit
Brennwertgerdten wird diese Energie dem Heizkreis zusatzlich zugefiihrt, sodass rechnerische
Wirkungsgrade von lber 100 % erzielt werden kdnnen:

Die Abgase eines Gas-Warmeerzeugers enthalten nicht nur sensible (fihlbare), sondern auch
latente (versteckte) Warme. Sie ist im Wasserdampf gebunden, der beim Verbrennungsprozess
entsteht. Diese latente Warme geht normalerweise mit den Abgasen ungenutzt verloren.
Brennwertgerate kdnnen den Abgasen die restliche sensible Warme und einen groBen Teil der
latenten Warme entziehen und fiir das Heizsystem nutzen. Sie kiihlen die Abgase so weit ab,
dass der mitgefiihrte Wasserdampf kondensiert und dabei Warme freisetzt.

Luft [ é 1
Erdgas QE(T'D ;_na

Vorlzuf

Rieklauf

=T Laut Expertenaussagen lasst sich mit moderner Brennwerttechnik der
Kandsnswessee Energieverbrauch um bis zu 25-30% senken.

unser Land

Vorarlberg

SEITE 15/ 32
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4.3 Warmwasser-Aufbereitung - Sanierungszustand

Leider ist die Umristung auf eine zentrale Warmwasserbereitung nur mit extrem hohem
Aufwand meéglich. Die zentrale Aufbereitung des Warmwassers hatte folgende Vorteile:
= Einbindung einer Solaranlage méglich:
Das Funktionsprinzip einer Solaranlage ist denkbar einfach. Herzstick des
Solarkollektors ist der Absorber, der durch eine spezielle Beschichtung tber 90% des
auftreffenden Sonnenlichts aufnimmt. Der Absorber wird voffn einer Flussigkeit
durchstromt, die von der Sonnenenergie erwarmt wird. Die auf diese Weise erzeugte
Warme wird in weiterer Folge in den Warmetauscher des hauseigenen Wasserspeichers
transportiert.
Auf diese Weise kann im Jahresschnitt bis zu 70% des Energiebedarfs zur
Warmwasserbereitung eines Einfamilienhauses mit Sonnenenergie abgedeckt werden.
Kostenlos und "frei Haus" geliefert.
= Jedenfalls aber Moglichkeit zur Nutzung einer ginstigeren Methode zur
Warmwasseraufbereitung:
Eine Warmepumpe kann unter Ausnitzung neuester Technologien mit hohen
Leistungszahlen ginstig Warmwasser produzieren.

4.4 die Heizungspumpe - der unbekannte Stromverbraucher

Wahrend der Heizperiode sorgt die Heizungspumpe im Dauereinsatz dafir, dass warmes Wasser
zwischen Warmeerzeuger und Warmeabgabe (z.B. Heizksrper) zirkuliert und die Raume warmt.
Klein und meist im Keller versteckt, lauft die Pumpe oft wahrend der gesamten Heizperiode -
dabei verbraucht sie Strom. Herksmmliche Pumpen belasten die Stromrechnung enorm: rund
10 % der Stromkosten in einem Einfamilienhaus mit nur einer (Standard-) Pumpe gehen auf ihr
Konto - immerhin soviel wie fir die gesamte Beleuchtung des Hauses. In der Regel sind
allerdings 2-3 Pumpen in Betrieb, das entspricht dem Stromverbrauch fir Kochen und
Beleuchtung. Haufig werden fir den Betrieb der Heizungspumpe 70-150 € im Jahr ausgegeben,
bei einer effizienten Pumpe kann dieser Betrag auf 5-10 € im Jahr sinken.

Mit modernen Pumpen Strom & Geld sparen
Heizungsumwalzpumpen - gerade in alteren Hausern - sind oft ineffizient und
tberdimensioniert. Durch mangelnde Abstimmung der Heizungspumpe mit dem
Warmeabgabesystem gibt es auch haufig Komfort-Verluste.
Hocheffizienz-Pumpen verbrauchen nur einen Bruchteil an Strom von alteren Modellen
(www.pumpentest.at).
Sie kénnen den Stromverbrauch lhrer Heizungspumpe um bis zu 80% senken, wenn Sie:

= eine hocheffiziente Heizungspumpe der Energieeffizienzklasse A einsetzen

= die Laufzeit der Pumpe optimieren

= das Heizungssystem optimieren (hydraulischer Abgleich)

Die Heizungspumpe — vom Stromfresser zum Stromsparer

Hoc heffizienz-Pumpe Mi-11=
. AKlassa ")

Neue Standand-Pumpe - 19-72€
{.B oder CKlasse ™)

Altpumpe { ] D - 144 £

{.D-GKlasss")
Zum Vergleich:

Kihlschrank [ 0l 15- 36 €
Beleuchtung | I s3-90<

OKAh  100kWH 200 kWhH 300 KWh  400KWh 500 KWh GO0 KAh 700 KA 800 KL 900 Kt

Durchschnittlicher Stromwerbrauch in KWh und Stromkaosten in Euro proJahr (0,18 €/4h) in einem Einfamilienhaus mit 4 Personen und
Wergleich mit Stromverbrauch und —kosten von Heizungspumpen mit werschiedenen Effizienzstandards

rarlberg

unser Land

SEITE 16/ 32
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4.5 Verluste / Gewinne - Sanierungszustand

Verluste und Gewinne in KWh/m*a BGF

AWO01
DS01

KDO1 TR

B oo 1,03

Bl 001 2,99

W zaoz 3,92

A2 B xoo1 7,98
ADOT = IDo1 8,41
Dsol 5,04

FDO1 B o1 20,41
B rFenster 23,22

B w=:= 5,77

| 29,13

B g- 26, 64

B o 21,39

Qi

Qs

EKZ= 6493 kWhimia  Heizwammebedarf= 43380 kWh/a  Gehaude Heiziast = 23,90 KW

- Zur Optimierung hietet sich der Bauteil mit dem graften Verlustarteil an

- tie Transmissionsveriuste praJahr ergeben sich aus dem Bautei-U-Wert, dem Temperatur-Komekturfaktor sowie der Bauteifidche (unter Bericksichti gung der Klimadaten des Gebaude-Standortes)
Qu... Liftungsverluste des Gehzudes (werden durch Liften verursacht, zur Optimierung empfiehit sich eine W arm erlickgew innungsaniage)

Gil.Interme Gewinne (entstehen durch Betrieh elekdrischer Geréte, kiinstiicher Beleuchiung und Karpenw&me von Persanen)

Qs. Solare Gewirng (entstehen infolge von Strahlungstransmission durch transparents Bauteile(Fenster))

... der Warmeverlust der Fenster verringert sich ca. um die Halfte!
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5. EINE FORDERSTUFE HOHER? / ZIELSANIERUNG

Vo

Die Forderstufe 1 verlangt einen Heizwarmebedarf am Referenzstandort von kleiner-gleich

56,0kWh/m2a:

Wohnhauser werden gefsrdert, wenn ...

fir ein Objekt am Referenzstandort (HGT 3.400 Kd) folgende
Heizwirmebedarf (HWB) und Okopunkte fiir die Férderstufen cingehalten werden (siche

Grenzwerte

fiir den

Anhang):
Farderstufe Olka- HWE het HWE bei HWE bet Berechnungsmethode fir
punkte AV=0,2 AV=05 ANV=03 den HWE
1 = 100 31,2 50,6 <70 Richtlinie 6 (OIB)
2 =125 =287 =445 = a0 Richtlinie 6 {OIB)
3 = 150 < 26,2 < 38,1 < 50 Richtlinie 6 (OIB)
4 =175 =237 31,9 =40 Richtlinie 6 {OIB)
5 = 200 <1212 <156 <30 Richtlinie 6 (OIB)

5.1 Bauteile - Zielsanierung

Aufenwand - WDVS:
(Zielsanierung)

rarlberg

unser Land

Bauteilbezeichnung:

AuBenwand 25 cm Ziegel mit8 cm

Kurzbezeichnung
AWD1

Bauteiltyp
AuBienwand A
Warmedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN SO 6946
U - Wert 0,170 [Wim=K]
0,35 [Wim2K] b 120
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d K3 R=d/a
von innen nach auken Dicke | Leitfahigkeit Durchlalw
MNr |Bezeichnung [m] [W¥im] [Py
1|Kalk-Zementputz 0,015 1,000 0,015
. 2|Ziegel - Hochlochziegel 1200 kg/m?® 0,250 0,380 0,658
3|Kleber mineralisch 0,010 1,000 0,010
4|Palystyrol EPS F (f. Fassade) 0,080 0,040 z,000
5|Kleber mineralisch 0,005 1,000 0,005
6| Silikatputz 0,003 0,800 0,004
7|Kleber mineralisch 0,010 1,000 0,010
8|Polystyrol EPS F (f. Fassade) 0,1z0 0,040 3,000
9|Kleber mineralisch 0,005 1,000 0,005
10| Silikonharzputz 0,003 0,700 0,004
Dicke des Bauteils [m] 0,501
Temperaturkorrekturfaktor 1.0 [
Summe der Warmeulbergangswiderstande Re*R g 0,170 [N
Wamedurchgangswiderstand Ry=Rg+ 2Ry + Ry 5,881 [m=AA]
Wamedurchgangskoeffizient U=1/R; 0,170 [Wim*K]

SEITE 18/ 32
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AuRenwand - Holzsch.:

(Zielsanierung)

Kellerdecke:
(Zielsanierung)

rarlberg

unser Land

SEITE 19/ 32

Bauteilbez eichnung
AuBenwand 25 cm Ziegel mit 8cm DEmmung und

Kurzbezeichnung
AWD2

Bauteiltyp
AuBenwand

U - Wert

Wiamedurchgangskoeffizient berechnet nach ONORM EN SO 6948

0,202 [WimeK]

0,35 [Wim=K]

M 1

120

Konstruktionsaufbau und Berechnung

Baustoffschichten d A

0N INNen nach auien Dicke Leitfahigkeit

MNr |Bezeichnung [m] [WWmiK]
1|Kalk-Zementputz 0,015 1,000
. 2|Ziegel - Hochlochziegel 1200 kg/m?® 0,250 0,380
3|Holz - Schnittholz Madel, gehobelt, techn. getr. dazw 0,120
Glaswolle (15 < roh < = 25 kg/m®) 0,100 0,039
4|Halz - Schnittholz MNadel, gehobelt, techn. getr. dazw 0,1z0
Glaswolle (15 < roh < = 25 kg/m®) 0,080 0,032
5|Luft steh., W-Fluss horizontal 25 < d < =30 mm * 0,030 0,176
G|Holz - Schnittholz Nadel, gehobelt, techn. getr * 0,015 0,120

Dicke des Bauteils [m] 0,445

Holz - Schnitt Achsabstand [m]: 0,625 Breite [m]:
Halz - Schnitt Achsabstand [ml: 0,628 Breite [m].

Zusammengesetzter Bauteil -2 inhomogene Schichten

0,050 Dicke [m 0,080
0,050 Dicke [m 0,100

(Berechnung nach ONORM EN 150 B546)

R, +R..= 017
Kokt = 1,0

Cberer Grenzwert R T~ 51122 Unterer Grenzwert: R Tu=

7.6007 Re=

T 9564 [reRreY]

Warmmedurchgangskoeffizient

U=17R; \

0,202 [Wim>K]

* .. diese Schicht zahlt nicht zur Berechnung

Bauteilbezeichnung
Kellerdecke

Kurzbezeichnung
KDo1

Bauteiltyp:
Decke zu unkonditioniertem ungedammten Keller

Wil
VIS

T s
5 . GILIII SIS
IS / 7 A
A 7

L

Wimmedurchgangskoeeffizient berechnet nach ONORM EN SO 8946 A AT
T AR AR i |
DOy

1
VYTV

U -Wert 0,203 [Wim2K]
0,40 [Wim3K] A M1:20
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d A R=d/a
von innen nach auien Dicke Leitfahigkeit Durchla
MNr |Bezeichnung [m] [Wwimk] [m2kRAn]
1|Parkett - Hartholzklebeparkett {gekiebt) 0,010 0,150 0,087
2|Zementestrich 0,050 1,700 0,028
3|Polystyrol EPS 25 0,050 0,036 1,38%
4|5tahlbeton 0,200 2,500 0,080
5|Kleber mineralisch 0,010 1,000 0,010
§|Heratekta E-37-035 0,120 0,040 3,000
Dicke des Bautells [m] 0,440
Temperaturkorrekturfaktor 07 [-]
Summe derWarmelbergangswiderstande Reg*R g 0,340 [k
YWamedurchgangswiderstand R1=Rg+ E Rt + Ry 4,915 [
Warmedurchgangskoeffizient U=1/Ry 0,203 [Wim2K]
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Decke zu Tiefgarage:

) i Bauteilbez eichnung Kurzbezeichnung
(Zielsanieru ng) Decke zu Tiefgarage D01
Bauteiltyp

Decke zu geschlossener Tiefgarage

Wirmedurchgangskoeffizient berechnet nach GNORM EM 13S0 5948

U - Wert 0,203 [WWm3K]
0,40 [Wim2K] A M1 20
Konstruktionsaufbau und Berechnung
Baustoffschichten d A R=d/x
von innen nach auien Dicke Leitfahigkeit Durchladw.
MNr o |Bezeichnung [m] [WWimk] [k
1|Parkett - Hartholzklebeparkstt (geklebt) 0,010 0,150 0,067
2|Zementestrich 0,050 1,700 0,029
3|Polystyrol EPS 25 0,050 0,036 1,389
4|5Stahlbeton 0,z00 2,500 0,080
5|Kleber mineralisch 0,010 1,000 0,010
6|Heratekta E-37-035 0,120 0,040 3,000
Dicke des Bautells [m] 0,440
Temperaturkorrekturfaktor 03 [-]
Summe der WarmeUbergangswiderstande RlsitRiga 0,340 [
Vammedurchgangswiderstand R1=Rg+ ZR; + Ry 4915 [m=AA]
Wamedurchgangskoeffizient U=1/R; 0,203 [Wim*K]

5.2 Verluste / Gewinne - Zielsanierung

Verluste und Gewinne in kWhim?a BGF

AWO01

001 Legende
KDo1 W o 1,09
B :voz 2,44
B o 2,99
ADO1 H o 2,08
H o 3,26
"‘F‘g:f B pso1 3,04
B o1 3,83
B renster 24,83
B e 4,33
B o 29,13
B s 24,07
E oi 20,47

oi

as

EKZ = 46,20 KWhirrfa Hemwarmebedarf= 30.861 KAhia Gebiude Hezlast = 1037 kK

- Zur Optimierung bietet sich der Bauteil it dem grokten Verlustanteil an

- die Transmissiongverluste pro Jahr ergeben sich aus demn BauteitU-Wert, dern Temperatur-Korrekiurfakior sowie der Bauteiflache (unter Berdcksichtigung der Klimadaten des Gebaude-Standortes).
Qv..Limungsverluste des Gebaudes (werden durth Liften verursacht, zur Optimierung empfiehlt sich eine Warmaric ki ewinnungsaniage)

Qi...Inteme Gewinne (entstehen durch Betrieb elekdrischer Gerdte, kinsticher Beleuchtung und Kire rdrme won Personen)

Qg Solare Gewinne (ertetehen infolge von Strat on durchir Bautsile(Fenster

... der Warmeverlust der AuRenwand (AWO1) verringert sich ca. um die Halfte! Die Fenster
ricken wieder mehr in den Vordergrund.
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5.3 Die skologische Sanierung / Der Maknahmenkatalog - Zielsanierung

Im Fall einer Sanierung entsprechend Pkt. 5 — Zielsanierung handelt es sich um eine
umfassende Sanierung, da zumindest 3 Bauteile saniert werden: Fenster, AuBenwand, KG-/TG-
Decke, Heizungsanlage

Nebst einem entsprechenden Heizwarmebedarf ist for die Forderung (Forderstufe 1)
entsprechend den Vorarlberger Wohnbauférderungsrichtlinien fir die Altbausanierung das
Erreichen von zumindest 100 Oko-Punkten erforderlich (Férderstufe 2 >125; Férderstufe 3 >
150; Forderstufe 4 > 175; Forderstufe 5 > 200).

Das Erreichen eines méglichst niedrigen Heizwarmebedarfs fir das sanierte Gebaude ist dabei
ausschlaggebend, da das Unterschreiten der It. Baugesetz geforderten Heizwarmebedarfswerte
zusatzlich mit Punkten ,belohnt” wird (siehe Maknahme B1).

Weiters errechnet sich aus den verwendeten Materialien der OI3 Index (siehe Maknahme D15)

In der Zielsanierung ware zumindest das Erreichen der Forderstufe 2 méglich.

Die nachfolgend angefuhrten Punkte und deren Erlauterungen beschreiben die fur ihr Projekt
ausgewahlten Mafknahmen.

Al Planung durch befugten Gebaudeplaner [4 Punktel

Nachweis:
Unterschrift und Firmenstempel des Planers auf dem baubehsrdlich bewilligten
Einreichplan. Die Einreichung einer Plankopie ist ausreichend, es muss kein Original sein.

Erlauterung:
Die Planungsleistung muss zumindest den Vorentwurf und die Einreichplanung umfassen.
Befugte Planer sind Architekten, Baumeister, planende Zimmermeister, Generalunternehmer.

Nutzen fir den Bauherrn:

Diese Malknahme macht darauf aufmerksam, dass Einsparpotentiale bereits der Planungsphase bekannt und angestrebt
werden mussen. Was in der Planung nicht vorkommt, ist spater am Bau wohl auch nicht zu finden. In der
Planungsphase wird mafgeblich tber den Mehr- oder Minderstandard (meisten ohne Mehrkosten) entschieden. Und das
in mehrfacher Hinsicht, im Interesse der Energieeffizienz, der Okologie, der Biologie und der Behaglichkeit.

A2 Planung durch befugten Haustechnikplaner [2 Punkte]

Nachweis:
Vorlage der Raumheizlast-Berechnung und Auslegung des Warmeabgabesystems nach Norm (EN 12831, mit nationalem
Anhang 7500), jeweils das Zusammenfassungsblatt bzw. das Ubersichtsblatt.

Erlauterung:
Befugt sind technische Buros fir Haustechnik sowie Installateure.

Nutzen fir den Bauherrn:

Ist ein Heizksrper unterdimensioniert, dann muss die Heizung eine hshere Vorlauftemperatur liefern, als for alle anderen
Heizksrper des Hauses erforderlich ware und produziert dabei hshere Verluste und Kosten als nétig, bis der zu kleine
Heizksrper getauscht wird. Das kénnen Jahrzehnte sein.

Ist ein Heizkorper tberdimensioniert, dann braucht er mehr Platz und kostet mehr als nétig. Die normgerechte
Berechnung der Heizkosrper - auch der Wand- und FuRbodenheizungen - ist hingegen dank entsprechender Software nur
ein geringer Aufwand im Vergleich zu den vermiedenen Warme- und Energieverlusten.

unser Land

Vorarlberg

SEITE 21/ 32

4.21



4. EMPFEHLUNGEN ZUR VERBESSERUNG (09mfhhofnerfeldweg34frastanzsanierungsberatung.pdf)

A2 Planung durch befugten Haustechnikplaner [2 Punkte]

Nachweis:
Vorlage der Raumheizlast-Berechnung und Auslegung des Warmeabgabesystems nach Norm (EN 12831, mit nationalem
Anhang 7500), jeweils das Zusammenfassungsblatt bzw. das Ubersichtsblatt.

Erlauterung:
Befugt sind technische Buros fir Haustechnik sowie Installateure.

Nutzen fir den Bauherrn:

Ist ein Heizksrper unterdimensioniert, dann muss die Heizung eine hshere Vorlauftemperatur liefern, als for alle anderen
Heizksrper des Hauses erforderlich ware und produziert dabei hshere Verluste und Kosten als nétig, bis der zu kleine
Heizksrper getauscht wird. Das kénnen Jahrzehnte sein.

Ist ein Heizkorper tberdimensioniert, dann braucht er mehr Platz und kostet mehr als nétig. Die normgerechte
Berechnung der Heizkosrper - auch der Wand- und FuRbodenheizungen - ist hingegen dank entsprechender Software nur
ein geringer Aufwand im Vergleich zu den vermiedenen Warme- und Energieverlusten.

A3 Gebaude sommertauglich [2 Punktel

Nachweis:

. Im Fall einer Berechnung: Vorlage der Berechnung

. Bei konstruktivem Sonnenschutz (Vordach usw.): Darstellung im Plan

. Bei Montage von Beschattungseinrichtungen: Foto bzw. Besichtigung bei der Abnahme

Erlauterung:
Die MaRknahme gilt als erfillt, wenn einer der folgend genannten Nachweise zur Sommertauglichkeit erbracht wird:

L] Montage eines auften liegenden, beweglichen Sonnenschutzes mit einem z-Wert von 0,27 fir Fenster in Sud-,
Ost- und West-Orientierung. Fur die Sudorientierung (Sudwest bis Sidost) kann auch ein konstruktiver
Sonnenschutz (z.B. Balkon, Dachiberstand,...) ausreichend sein.

. Rechnerischer Nachweis der Sommertauglichkeit nach ONORM B 8110-3.

. Rechnerischer Nachweis durch dynamische Gebaudesimulation. Nachzuweisen ist, dass die
Behaglichkeitstemperatur von 25°C an maximal 10% der Jahresstunden tberschritten wird.

. Passivh&user: Berechnung der Ubertemperaturhaufigkeit mit dem Passivhaus Projektierungspaket [PHPP
2007]. Treten in dieser Berechnung Uberschreitungen der Behaglichkeitsgrenztemperatur von 25°C in mehr
als 10% der Stunden auf, so sind zusatzliche MaRnahmen zum Schutz vor Uberhitzung erforderlich und
nachzuweisen (aulten liegende, bewegliche Sonnenschutzeinrichtungen)

Nutzen fir den Bauherrn:

Uberwarmung ist - mehr oder weniger - in jedem Haus ein wichtiges Thema , nicht nur in Solarhausern. Und nicht nur
im Sommer, auch in den Ubergangjahreszeiten und sogar im Winter kann es zu Uberwérmung kommen.

Die nachtragliche Installation von Jalousien, Roll- oder Klappladen ist in der Regel sehr viel teurer, als wenn gleich bei
der Planung die notigen Vorkehrungen getroffen werden (z.B. Leitungs- oder Kurbeldurchfihrungen). Diese Malknahme
soll vor den Folgekosten eines

falschen Einsparversuches bewahren.

A7 Qualitét der Infrastruktur (N&ahe zu Schule, Kindergarten, ®PNYV,...) [2 Punkte]

Nachweis:
Ausschnitt des Ortsplanes mit Angabe der Entfernung der Gebaude von den &ffentlichen Einrichtungen. Malstabliche
Darstellung der relevanten Gebaude mit Radius und Beschriftung.

Erlauterung:
Die Maknahme gilt als erfullt, wenn Einrichtungen aus mindestens 3 der nachfolgenden 7 Gruppen im Umkreis von 500
m Luftlinie vorhanden sind:
L] Lebensmittelversorger
Freizeiteinrichtungen - Sport/Kulturell/Sozial (z.B. Tennisplatz, Parks, Spielplatze, ...)
Kindergarten, Kinderbetreuung
Volksschule
Hauptschule, Gymnasium oder weiterbildende hshere Schulen (HAK, HTL, ...)
Haltestelle sffentlicher Verkehr (Bus oder Bahn)
Offentliche FuR- beziehungsweise RadwegerschlieRung auf dem Grundstick bei Geschosswohnbauten
innerorts.
Pro Gruppe wird eine Einrichtung anerkannt.
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Nutzen fir den Bauherrn:

Durch die Entscheidung fir eine zentrale Lage und damit fir eine gute Infrastruktur und Anbindung an das &ffentliche
Verkehrsnetz wird der zeitliche und finanzielle Mobilitatsaufwand der Bewohner reduziert: kurze Wege, Maoglichkeit
Erledigungen zu FuR oder mit dem Fahrrad zu machen, kein Zweitauto erforderlich usw.

A8a Fahrradstellplatz Standard [3 Punkte]

Erlauterung:

Die MaRnahme gilt als erfillt, wenn mindestens die in der nachstehenden Tabelle vorgeschriebene Fahrrad-
StellplatzgroRe entweder je Quadratmeter Wohnnutzflache (WNF laut Wohnbauférderung) oder je Quadratmeter beheizte
Bruttogeschossflache (BGF nach OIBRichtlinie 6) eingerichtet wurde. Dabei sind mindestens 10% der Stellflache
ebenerdig (absperrbar und Gberdacht) auszufihren. Die restlichen Fahrradstellplatze kénnen z.B. in Tiefgaragen
eingerichtet werden. Der Stellplatz muss sich dabei ist in der Nahe der Abfahrtsrampe und der vertikalen
GebaudeerschlieRung befinden, der Zugang muss hindernisfrei sein und darf durch maximal eine Tire getrennt sein.
Unter "absperrbar" sind auch Einrichtungen zur Befestigung des Fahrrades mittels Fahrradschloss zulassig.

Mindest-Fahrrad-Stellplatzgrole je m2 WNF je m2 BGF
Einzelreihe, mit Rangierflache 0,065 0,050
Doppelreihe, ineinander verschoben mit Rangierflache 0,052 0,040

Nutzen fir den Bauherrn:

Fahrradfahren ist gesund und hilft teure Autofahrten einzusparen. Das Einsparpotential ist sehr hoch, denn fast 50%
aller Autofahrten in Vorarlberg sind kirzer als 5 km - kénnen also in vielen Fallen ohne nennenswerten Zeitverlust mit
dem Fahrrad zurickgelegt werden.

Voraussetzung for die regelmaRige Nutzung des Fahrrads im Alltagsverkehr ist die Existenz von attraktiven
Abstellanlagen: eingangsnah, fahrradfahrend erreichbar, sberdacht und diebstahlsicher.

Ziel ist es, mit dieser Maknahme insbesondere in Geschoflwohnbauten allen Bewohnern einen méglichst schnellen und
barrierefreien Zugang zum Fahrrad zu erméglichen.

B1 Heizwdrmebedarf [0 - 100 Punktel

Nachweis:
Heizwarmebedarfsberechung, Energieausweis, Gebaudeausweis mit Unterschrift der Bauherrschaft und des
Gebaudeausweis-Erstellers

Erlauterung:

Allgemeinbedingungen

1. Der fir das Gebaude berechnete spezifische Heizwarmebedarf (HWBStandort) darf einen vorgegebenen Hochstwert
(HWBmax) nicht uberschreiten. Wie hoch dieser Héchstwert liegt, hangt von der Kompaktheit des Gebaudes
(charakteristische Lange Ic bzw.

Verhaltnis A/V) und von den Klimadaten am Standort ab.

2. Der Heizwarmebedarf ist - abgesehen von den drei hier hier folgend genannten Abweichungen - entsprechend den
Regelungen im Baurecht zu berechnen.

3. Die Punkte werden aus der Differenz des maximal zulassigen spezifischen Heizwarmebedarfs am Standort
(HWBmax,Standort) und dem errechneten spezifischen Heizwarmebedarf am Standort (HWBStandort) ermittelt.

Nutzen fir den Bauherrn:

Eine thermische optimierte Gebaudehdlle ist im Wohnungsneubau wie der Gebaudesanierung DER wesentliche Beitrag
zur Energieeffizienz und somit zur CO2-Reduktion. Alle nachfolgenden MaRknahmen wie energieeffiziente Haustechnik
oder sparsames Benutzerverhalten kénnen nicht mehr retten, was bei einer schlechten Planung oder Ausfihrung der
thermischen Hille verloren

gegangen ist.

Gleichzeitig sinken die Heizkosten bei steigendem Wohnkomfort und erhshter Ausfallssicherheit. Ein
Niedrigstenergiehaus oder ein Passivhaus ist eine wirksame und risikofreie Pensionsversicherung.

Heute werden Gebaude gebaut, die um den Faktor 8 weniger Energie als herkémmliche Gebaude benstigen und zudem
nur unwesentlich mehr kosten.

Begriffserklarung:

Der spezifische Heizwarmebedarf beschreibt die erforderliche Warmemenge pro Quadratmeter beheizte
Bruttogeschossflache, die ein Gebaude an einem bestimmten Ort (Klima) pro Jahr benstigt, um die
Innenraumtemperatur auf 20 Grad Celsius zu halten.
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C1l Innovative, klimarelevante Heizsysteme, Niedertemperaturheizung, [7 Punkte; Musskriterium]
Warmwasserbereitung

Nachweis:

. Heizsystem: Dokumentation durch Vorlage der Rechnung oder des Lieferscheines bzw. Sichtkontrolle bei einer
Abnahme

. Niedertemperaturverteilsystem: Vorlage der Einzelraumheizlastberechnung nach einschlagiger Norm (z.B.
EN12831, mit nationalem Anhang 7500) und der Auslegung des Warmeabgabesystems sowie Dokumentation
der gewahlten Warmeabgabekomponenten gemal Auslegungsdaten des Herstellers (Art, Anzahl, Leistung der
Heizksrper). Es genigt jeweils das Zusammenfassungs- bzw. Deckblatt.

. Warmwasserbereitung mit Zentralheizung: Sichtkontrolle bei der Abnahme

Erlauterung:

Brennwerttechnik for fossile Energietrager (Ol, Gas): Unter diese Vorgabe fallen auch Kohlekessel und Strom-
Widerstandheizungen. Der Einsatz von elektrischer Energie als Direktheizung ist bis maximal 5 kWh pro Quadratmeter
Bruttogeschossflache und Jahr zulassig.

Beispiel: 5 kWh * 170 m2 BGF = 850 kWh pro Jahr. Somit darf die elektrische Zusatzheizung einen Verbrauch von 850
kWh pro Jahr nicht Gberschreiten.

Niedertemperaturheizung: ! Ein Niedertemperatursystem liegt dann vor, wenn bei der Auslegungstemperatur des
Warmeverteilsystems die Mitteltemperatur zwischen Vor- und Ricklauf nicht hsher als 40 Grad ist.
Warmwasserbereitung mit Zentralheizung im Winter: Die Vorgabe ist erfillt, wenn die Warmwasserbereitung wahrend der
Heizperiode mit der zentralen Heizanlage erfolgt. Elektrische Begleitheizbander sind nur zul&ssig, wenn sie regelbar
sind.

C2 Reduktion lokaler Luftschadstoffe [3 Punktel

Nachweis:
Angabe der Art der Warmeversorgung im Gebaudeausweis

Erlauterung:
Die Malknahme gilt als erfillt, wenn
. eine Heizenergieversorgung ausgefihrt wurde mittels einem Fernwarme- oder Abwarmeanschluss oder
einem Biomassenahwarmeanschluss gemal Forderrichtlinien des Landes fur GroRanlagen oder
einer Warmepumpe nach Kriterium C3a oder C3b oder
einer solarer Heizungseinbindung nach Kriterium C6b oder
einer Gasbrennwertanlage, sofern sie in einer Ausnahmeregelung gemaR MaRnahme C1 genehmigt wurden
und die HWB-Grenzen der 15a-Vereinbarung fir 2012 unterschreiten (36 kWh/m-a fir ein A/V-Verhaltnis von
0,8, darunter entsprechend weniger.) erfolgt.

C3a Warmepumpe als Zentralheizung [13 Punktel

Nachweis:
Angabe der Art der Warmeerzeugung

Erlauterung:
Die MaRknahme gilt als erfillt, wenn
. eine Sole- oder Wasserwarmepumpe monovalent oder
. ein Komfortloftungsgerat mit integrierter Warmepumpe als Zentralheizung verwendet wird.
Warmepumpen muossen die in den Richtlinien der Warmepumpenférderung der Vorarlberger Landesregierung
formulierten Voraussetzungen einhalten.
Wird die Komfortliftung mit Warmepumpe als alleiniges Heizsystem eingesetzt, so muss die maximale Heizlast nach
PHPP kleiner oder gleich 10 W/m2 Wohnnutzflache sein.
In Passivhausern sind Kompaktaggregate (Warmerickgewinnungsanlagen mit Abluftwarmepumpen) zuléssig.

C12 Beleuchtung der Allgemeinbereiche energieeffizient [2 Punkte.Musskriterium]

Nachweis:
Abnahme vor Ort

Erlauterung:
Die Malknahme gilt als erfillt, wenn die Beleuchtung
L] im Aulenbereich und
. in den ErschlieRungszonen (auch in Kellern und Garagen)
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auf energiesparende Weise erfolgt. Dies kann durch eine bedarfsgerechte Steuerung mit Bewegungsmeldern, Schaltern
mit automatischer Ausschaltung (unabhangig von der Wahl des Leuchtmittels), Energiesparlampen oder T5-
Leuchtstoffréhren mit elektronischen Vorschaltgeraten erfolgen.

C13 Heizungs- und Zirkulationspumpen mit Energieklasse A [2 Punktel

Nachweis:
Nachweis der Energie-Klasse

Erlauterung:
Die MaRnahme gilt alserfillt, wenn alle Zirkulations- und Umwalzpumpe mit Geraten der Energie-Klasse A bestiuckt
sind.

D1 Baustoffe, Dammstoffe, Bauelemente HFKW- und SF6-frei [0 Punkte; Musskriterium]

Nachweis:
Dokumentation der verwendeten Materialien for Dach-, Wand- und Bodendéammung, Befestigung bzw. Abdichtung der
Fenster, Turen, Elektro- und Sanitarinstallationen, gedammte Fensterrahmen.

Erlauterung:

Alle verwendeten Bau- und Dammstoffe sowie sonstige Bauelemente muissen frei von HFKW und SF6 sein
(teilhalogenierte Fluorkohlenwasserstoffe, Schwefelhexafluorid).

Bei Altbausanierungen gilt dies nur fir die neu eingebauten Stoffe. (Die bereits vorhandenen missen sachgemal
entsorgt werden, siehe Malknahme D2.)

D2 Ruckbau und sachgerechte Entsorgung von HF(C)KW-haltigen Warmedammstoffen [6 Punkte; Musskriterium]

Nachweis:
Dokumentation der Menge rickgebauter Materialien, Bestatigung des autorisierten Entsorgungsbetriebes.

Erlauterung:

Die Malknahme gilt als erfullt, wenn der sachgerechte Rickbau und die fachgerechte Entsorgung von HF(C)KW-haltigen
Materialien in bestehenden Bauten erfolgt.

Mégliche betroffene Materialien sind: Dammstoffe (Polyurethan-, extrudierte Polystyrolschaumplatten), Dichtungen,
Rohrschalen, Schaumfolien und Montagehilfen in Umkehrdachern, Perimeterdammung, Fassaden und Bodenplatten.
Die Malknahme betrifft nur Altbauten.

D3a Fenster, Tiren, Rollladen in den Obergeschossen PVC-frei [6 Punktel

Nachweis:
Dokumentation der verwendeten Materialien. Hinweise: - Lichtkuppeln sind von dieser MaRnahme derzeit
ausgenommen.

Erlauterung:

Die Malknahme gilt als erfillt, wenn alle Fenster und Turen der Obergeschosse samt zugehériger Roll- oder Klappladen
PVC-frei (chlorfrei) ausgefuhrt sind. Dazu gehsren auch die Tir- und Fensterdichtungen. Bei Gebaudesanierungen
werden die Kosten fir PVC-haltige Fenster- und Fensterzubehérprodukte nicht anerkannt.

D3b Fenster, Tiren, Rollladen, Lichtschachte - im Keller PVC-frei [3 Punktel

Nachweis:
Dokumentation der verwendeten Materialien.

Erlauterung:

Die MaRnahme gilt als erfillt, wenn alle Fenster, Tiren und Lichtschachte des Kellergeschosses PVC-frei (chlorfrei)
sind. Darunter fallen auch Tur- und Fensterdichtungen. Bei Geb&udesanierungen werden die Kosten fir PVC-haltige Tur-
und Fensterprodukte nicht anerkannt.
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D5 Rohre in Gebauden, Folien, Abdichtungsbahnen, Fulbodenbel., Tapeten - PVC-frei [0 Punkte; Musskriterium]

Nachweis:
Dokumentation der verwendeten Materialien.

Erlauterung:
Die Malknahme gilt als erfillt, wenn
. alle Bauprodukte im Gebaude PVC-frei (chlorfrei) sind (ausgenommen: Fenster).
Dies betrifft insbesondere
. Wascheabwurfrohre, Zentralstaubsauger-Anlagen, Ummantelungen von Rohrdammungen, Dunstabzugrohre,
etc.
. alle Komponenten des Dachentwasserungssystems z.B. Folien und Wasserabdichtungsbahnen fir Flachdacher
oder
. Produkte in denen PVC als Verbundstoff in Bodenbelagen, Unterlagen oder Beschichtungen (wie z.B. Kork-
Verbindungsplatten oder Schwerricken von Teppichbodenbel&gen, etc.) verwendet wird.

D7 Polyurethanfreie Warmedammplatten [2 Punktel

Nachweis:
Dokumentation der verwendeten Materialien.

Erlauterung:

Das Kriterium ist erfollt, wenn polyurethanfreie Produkte fur alle Warmedammstoffe des Gebaudes (Dammplatten,
Fensterrahmendammung, ...) und alle Dammungen der Haustechnik (Rohrschalen, WW-Speicherdammungen, ...)
verwendet wurden. HFKW-haltige Materialien sind ebenfalls nicht zulé&ssig.

D10 Verputz mit maximal 6% Kunststoffanteil, Kleber zementgebunden [2 Punkte]

Nachweis:
Dokumentation der verwendeten Materialien
Erlauterung:
Die Malknahme gilt als erfillt, wenn
. alle Putze im Innenraum und bei Aulenfassaden entsprechend ausgewahlt wurden,
. der Kunststoffanteil in allen Putzen maximal 6 Masseprozent betragt (Der Kunststoffanteil von Putzgeweben
ist ausgenommen) und
. Kleber auf Zementbasis verwendet wurden. Sockelputze sind von der Vorgabe ausgenommen.

D11 Fassadenanstrich lssemittel- und biozidfrei [2 Punktel

Nachweis:
Dokumentation der verwendeten Materialien.

Erlauterung:
Die Malknahme gilt als erfillt, wenn

. alle Fassaden im Aufenbereich entsprechend ausgefohrt sind. Das Kriterium betrifft auch
Warmedammverbundfassaden und Nebengebaude (Garagen, Carport,.)

. die metallischen Oberflachenbehandlungen (Stahlteile) Chromat- und Bleifrei sind und max. 8% L&ésemittel
aufweisen. For Topfkonservierungen sind die Grenzwerte des osterreichischen Umweltzeichen UZ17
einzuhalten.

Ausgenommen sind: Holzfenster, Haustiren, Balkon und Terrassengelander sowie Dachuntersichten.

D12 Bitumenvoranstriche, -anstriche und -klebstoffe |ssemittelfrei [3 Punktel

Nachweis:
Dokumentation der verwendeten Materialien, Kennzeichung nach Giscode BBP10.
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Erlauterung:
Die MaRknahme gilt als erfillt, wenn
. for Bitumenvoranstriche, -anstriche, -klebstoffe und Dichtspachtelmassen ausschlieRlich Bitumenemulsionen
(das sind wasserverdinnbare Produkte) verwendet werden. Neben Wasser, anionischen oder kationischen
Emulgatoren koénnen bis zu 3% organische Hilfskomponenten (z.B. Losemittel als Filmbildehilfsmittel) in
Bitumenemulsionen enthalten sein. Zu den Lésemitteln werden alle flichtigen organischen Verbindungen mit
einem Siedepunkt bei Normaldruck bis einschlieklich 250°C gezahlt.
. Die eingesetzten Bitumen kein Teer bzw. Pech enthalten.

D14 Holz aus Priméarwald nicht zulassig (Nord- und Stidamerika, Asien, Afrika) [0 Punkte; Musskriterium]

Nachweis:
Dokumentation der Materialien mittels Deklaration des Wuchsgebietes, Lieferbestatigung, Zertifikaten. Bei
Zertifizierungen muss auf samtlichen Rechnungen die COC-Nummer angefihrt sein.

Erlauterung:
Die Maknahme gilt als erfillt, wenn
. alle fur den Bau des Hauses erforderlichen Holzer (inklusive Fenster, FuRbsden, Tiren) aus EU-Europa
kommen und dies im Zweifelsfalle auch nachgewiesen werden kann
oder (falls Holzer aus anderen Regionen oder Kontinenten kommen) wenn
. alle nicht-europaischen Halzer ein FSC-COC-Zertifikat haben und dies in jedem Fall vorgelegt werden kann.
. ! Fur Fensterholz wird auch ein SFI-Zertifikat (z.B. for Kanadische Douglasie) akzeptiert.

D15 Okoindex 3 (013) [0 - 22 Punkte]

Nachweis:
Es ist kein Nachweis erforderlich. Im Zuge der Prifung der HWB-Berechnung wird kontrolliert, ob die OI3-Berechnung
mit giltigen Baubook-Daten erstellt wurde.

Erlauterung:

Gebaude werden umso besser bewertet, je niedriger ihre skologischen Herstellbelastungen - gemessen mit dem OI3-
Index - sind. Bewertet wird die warmetechnische Gebdudehille und die Zwischendecken ohne hinterliftete
AuRenfassade, Dacheindeckung, Feuchtigkeitsisolierung und FuRbodenbelag. Derzeit nicht bericksichtigt werden Keller,
Nebengebaude (Carport) und hinterluftete kalte Dachkonstruktionen. Bei Altbausanierungen werden die bereits
bestehenden Materialien und Konstruktionen gemaR ihrem Alter nur zum Teil als Belastung gerechnet. lhre theoretische
Lebensdauer und das tatsachliche alter werden bericksichtigt (6kologische Abschreibung). Die ékologische Belastung
einer Konstruktion bzw. eines Gebaudes wird linear Gber einen Zeitraum von 80 Jahren auf 25% des Ausgangswertes
(skologischer Sockelbetrag) abgeschrieben. D.h., ein Gebaude hat nach 80 Jahren einen OI3-Index-Wert, der nur mehr
25% seines Neuwertes betragt. Durch diesen Restbetrag werden der Rickbau und die Entsorgung bericksichtigt.

D18 Witterungsbestandigkeit von Fassade und Fenster [3 Punktel

Nachweis:
Beschreibung der Malknahmen bzw. Angabe der verwendeten Materialien

Erlauterung:

Die Mafnahme gilt als erfollt, wenn fir alle bewitterten Fassadenteile des Gebaudes (auch fur Nebengebaude)
witterungsbestandig ausgefihrt sind. Die Witterungsbestandigkeit bzw. Langlebigkeit kann durch unterschiedliche
MaRnahmen erreicht werden und ist durch den Planer auf die értliche und bauliche Situation abzustimmen.

Dabei sind unter anderem die Wind-, Regen-, Sonnenexponiertheit der Baulage, die Qualitat der verwendeten
Materialien, der Bewitterungs- und Sonnenschutz zu bericksichtigen.

E1 Verlegewerkstoffe emissionsarm [2 Punktel

Nachweis:
Dokumentation der verwendeten Materialien, Vorlage der EC1 Zertifikate

Erlauterung:

Die Malknahme gilt als erfillt, wenn fir alle
. Voranstriche,
L Spachtelmassen,
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. Grundierungen,
. Fliesenmortel,

Bodenbelagskleber und

L] Fliesenkleber
EMICODE EC1 zertifizierte Produkte (www.emicode.com) verwendet werden oder Bodenbeléage nicht verklebt werden
(z.B. Teppichboden auf Holzkonstruktion oder 2 Lagen GKF verlegt,...).

For nicht zertifizierte Produkte sind die Grenzwerte des EMICODE EC1 einzuhalten und durch eine autorisierte
Prifanstalt nachzuweisen.

Grenzwerte der flichtigen organischen Substanzen (TVOC = total organic volatile compounds) von Verlegewerkstoffen:
. Grundierungen Spachtelmassen < 100 -g/m-
. Klebstoffe, Fixierungen < 200 -g/m-
. Verlegeunterlagen < 500 -g/m-

Nutzen fir den Bauherrn:
Schutz der Innenraumluft. Es sind ausreichend einschlagige Produkte am Markt, die Information ist leicht beschaffbar.

E2 Bodenbelage inkl. Oberflachenbehandlung emissionsarm, aromatenfrei [2 Punktel]

Nachweis:
Dokumentation der verwendeten Materialien. Nachweis mittels Zertifikat oder durch unter diesem Kriterium gelisteten
Produkt.

Erlauterung:
Die Malknahme gilt als erfillt, wenn Produkte nachfolgender Labels verwendet wurden:
. Unbeschichtete Natursteinbsden und Fliesen entsprechen den Vorgaben fir Holz- und Holzwerkstoffe
Holz und Holzwerkstoffe entsprechen
. dem Osterreichischen Umweltzeichen "UZ 07 Holz und Holzwerkstoffe" oder
. dem Deutschen Blauer Engel RAL UZ 38 fir emissionsarme Produkte aus Holz und Holzwerkstoffen oder
. der natureplus Richtlinie "0209 fir Bodenbelage aus Holz und Holzwerkstoffen"
Elastische Bodenbelage entsprechen dem
= Osterreichischen Umweltzeichen "UZ 42 Elastische Bodenbelage" oder
. der natureplus Richtlinie "1200 Elastische Bodenbelage"
Textile Bodenbelage entsprechen dem
. GUT-Siegel www.gut-ev.de oder
. dem Osterreichisches Umweltzeichen "UZ 35 Textile FuRbodenbelage" oder
. der natureplus Richtlinie "1400 Textile Belage"

Der Nachweis kann auch mittels Messbericht (Prifverfahren It. einem der oben angefchrten Prifzeichen), Prifgutachten
gemal Verfahren zur Prifung der Emissionen von Formaldehyd und anderen flichtigen Verbindungen von einer von der
BAM Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung fir diese Prifung anerkannten Prifstelle (Anhang 3 zur
Vergabegrundlage RAL-UZ 38), in dem die Einhaltung dieser Anforderung bestatigt wird.

E3 Wand-, Deckenanstriche, Tapetenkleber emissionsarm, weichmacherfrei [2 Punkte]

Nachweis:
Dokumentation der verwendeten Materialien

Erlauterung:
Das Kriterium ist erfollt, wenn
. Produkte die unter dem Kriterium gelistet sind
das Label Osterreichisches Umweltzeichen UZ 17 Wandfarben
das Label Deutscher Blauer Engel RAL UZ 102 Emissionsarme Wandfarben
das Label natureplus. RL 0600 Wandfarben
Kalk- oder Leimfarben verwendet werden, oder
kein Anstrich erfolgt.

Grenzwerte fir VOC (Volatile Organic Compounds, flichtige organische Verbindungen)
. maximal 0,1 (Massen)% bei Kunstharzdispersionen (VOC als Verunreinigung)
L] maximal 1% (Massen)% bei Naturharzdispersionen, die mit atherischen Olen topfkonserviert werden
. maximal 5 (Massen)% sonstige organische Bestandteile in Dispersions-Silikatfarben (entsprechend Definition
nach DIN 18363)
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Definition VOC (Volatile Organic Compounds = flichtige organische Verbindungen):

Alle organischen Verbindungen mit einem Siedepunkt (oder Siede-beginn) von héchstens 250° C bei normalen
Druckbedingungen (Standarddruck: 101,3 kPa) (Entspricht der Entscheidung der Europaischen Kommission vom
3.9.2002, 2002/739/EG utber das Europaische Umweltzeichen for Lacke:
http://europa.eu.int/comm/environment/ecolabel/producers/pg_indoorpaints.htm

Alternativ werden Prifzeugnisse durch autorisierte Prifstellen anerkannt, welche die Einhaltung der geforderten
maximalen VOC Anteile bestatigen oder die nach den Messreglements eines der genannten Zertifikate erstellt wurden.

E4 Metall- und Holzanstriche emissionsarm, aromatenfrei [2 Punkte]

Nachweis:
Dokumentation der verwendeten Materialien

Erlauterung:
Die MaRnahme gilt als erfullt, wenn fir alle Metall- und Holzanstriche im Innenraum folgende Vorgaben erfillt werden:
. Losemittelgehalt maximal 5 Masseprozent
L] keine aromatischen Kohlenwasserstoffe
. Einhaltung der Grenzwerte des ésterreichischen Umweltzeichen (www.umweltzeichen.at)
= Werden keine Anstriche verwendet, so gilt das Kriterium als erfullt

Ausgenommen sind:
. Fenster, Fenstertiren
Bauteile die werkseits gefertigt und oberflachenbehandelt werden (z.B. Turblatter)
Grundierungen bei Brandschutztechnischen Vorgaben (fall keine entsprechenden Produkte verfigbar sind)
FuRbodenoberflachen
Bestehende Materialien, Untergrinde etc. bei Altbauten
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6 Einsparpotentiale - Ubersicht
(siehe auch vergroRerte Beilage)

BGF 568,05
Ist-Zustand [N
Annahme - Johresarbeitszhl Warmepumpe 1,00
Sanierungszustand [T
Erdgos Energickesten [Evro / kWh] 0,0585 Kesselwirkungsgrod: ___90,00%
Erdgos Energickosten [Evro / kWh]| 0,0585 Kesselwrikungsgrad:  120,00% Zielsanierung [N
Bez. Bauteil Wérmeverluste pram2 BGF und Jahr | Warmeverluste gesamt pro Jahr Energleverlustkosten je Bautell
[kWh / m2a] [Wh] [Eurofd] %
AWO1 Auftenwand WDYS 2041 100,0%
20,41 750%
365%
AWo2 Auftenwand Holzschirm 4,09 1000%
392 71.9%
447%
KDO1 Kellerdecke 7.08 1000%
798 75.0%
290%
1D Decke zu Tiefgaroge 841 100,0%
8,41 750%
291%
ADOT Decke zuDochboden 299 1000%
299 750%
750%
D501 Dachschréigen 2,04 1000%
9,04 750%
750%
FDo1 Decken zv Loggien 1,09 100,0%
109 750%
750%
Fenster 5259 1000%
24,83 354%
354%
Waérmebriscken 872 1000%
593 51,0%
42,4%
Liftungsverluste 2913 1000%
29,13 75.0%
75.0%
os Solare Gewinne -3531 1000%
-25,09 53,3%
511%
ot Interne Gevrinne 2128 1000%
21,07 74,3%
20,47 721%
Jhrlicher Heizwérmebedarf - Ist-Zustond 100,0%
Jihrlicher Heizwérmebedarf - Sanierungszustend 57.7%
Jhrlicher Heizwirmebe dorf - Zielsonierung| 1.504,29 39,4%
Warmeverluste in ltr. Heiz| umgerechnet;|
Differenz: 135547 278376 161458 231088

Jahrliche
Brennstoffkesten !
(in[€]fur
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7 Amortisation (Verglasung und Heizung neu) - Ubersicht

(siehe auch vergroRerte Beilage)

Vo

VARIANTE D Jahrliche Energiekstsn
Hekiosioa Im akbt saleriva Zoeiand 381617
2010 399862
2011 404751 #
2012 4lEm  §
2003 4.200,00 g
2014 adzege W
2015 4.EEEEL &
2006 aga2ll
2017 485200 &
2018 497783 2
2018 Blz7z 2
202 EmE %
2021 BABE
2022 seem O
2023 srmm
2024 594301 5§
612222 z
202 saEs
2027 capso; %
202 cempe B
202 65062
20 1mT3
Eauliche Mabuah men 20004 2010
(Gastherm ersen > Gas Brenrwertgerst 320108
o 25%
KT e e darveren 28ma0
Ghsaisch 306264
o 220058
[EinrsRusshuss Rirdersmfe 35 3061 3.00% ihriiohe bere nsung
Gastherme srsen > Gas Brenwertgarst Aot Fa. Surrer 742440
222732
S18708 47045 529,24
KT Des e dammrren
Ghstusch Aot Fa. Esstielod 0.22220
Angsbot Fa, Spar 271440
11631,
[} 27.086.32 LTEEE L7268E
Nebeulostentlncbepasshenss 50000
-LEm0p0
250000 31685 22181
e Fommge  SANA 4T AW,
4.542,70
4183, 1612,
423513 168273
e nwr ; angsfitetan Mabishmen & Punitz nEt 305, ud e Ketarin firsite 430,12 475487
Fererung efilin 20 e hen 498,m 482918
Pyl 4.805,71
Die Ferderung dar cerdart L7241 45845
1. Es arb gt sine borrbination it the rischen Solaran bgen, reeglichst rt Heizungssinbind ung, = =i demn, die Eichtung won ist neglich unzumtear 48123 506573
2 noch st oin werzulegen 426326 51453
3. Es bastaht heine Mg dar L augrund rargelnder Zuliserurgs istder Einsate vicht 5055, 25 5.235,50
REgIih oer irtshaftlsh nisht 2urruther 621 5.324.22
535120 6AL680
[T ARkt Ko o Top ter 20 5458 16 5.509,73
562918 560668
Top 1 a1m 480905 6EE  BI4ML 5.706,53
Topoz =m 33,54 arezis k. 5.609,33
Topnz 100 572506 TE0m 607816 551532
Top 04 e GHEE] 623680 024,
Top 08 500 330054 AEESES 640037 513633
Top 6 1200 72135 02  6LEBT6 625250
Top 07 66,00 3754 E1G1EE G2 637183
Top B 45m 270808 376,48
G 3555340 453,23

7 Grobterminplan

Im vorliegenden Fall lassen sich alle Maknahmen fir den Sanierungszustand innert ca. 1 Monat
durchfohren. Der Tausch der Heizungsanlage sollte natirlich aulerhalb der Heizperiode
notwendige

stattfinden - bitte beachten Sie entsprechende
wasserrechtliche Genehmigung.
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